14,474 3

KOMMUNAL VEJTEKNISK FORENING

LCA i anlaeg

Hvordan kommer man i gang?

Webinar begynder kl. 13:02

Sluk venligst kamera og mikrofon fra begyndelsen.



KVF

Kommunerne har ansvaret for ca. 95% af det offentlige vejnet og har derfor stor indflydelse pa
borgernes daglige feerden. Der dukker derfor ofte problemstillinger op, som er feelles for
kommunerne: teknisk, forvaltningsmeaessigt og administrativt.

Et samvirke mellem kommunale medarbejdere kan derfor virke effektiviserende for vej- og
trafikomradet og kompetenceudviklende for de kommunale medarbejdere.

Kommunale medarbejdere, der er beskaeftiget med vej- og trafikforhold i en kommune, der betaler
kontingent til KVF, kan veere medlem og tilmelde sig pa hjemmesiden www.kvf.dk

Visionen for KVF er at fremme driften og udviklingen af fremtidens vej- og infrastruktur i Danmark


http://www.kvf.dk/

KVF

Mgad os pa Vejforum

Seet X i kalenderen den 20. maj
2027 (Arsmade)

Deltag i Netveerk for broer og
bygveerker

Mangler der et netveerk? Hvis
du har en idé til et netveerk,
hjeelper vi gerne med at starte
nyt op. Skriv til bestyrelsen:
https://kvf.dk/bestyrelsen/

Faglig videndeling pa
www.vejnettet.dk

KVF aktiviteter

Webinar om LCA i
anleg — hvordan
kommer man i gang?

Selvom vejen foran dig kan
virke besvaerlig og snerklet,
sa er der allerede en masse
viden pa CO2-omradet, som
betyder at du kan lade
mundvigene traekke opad
sammen med humeret og
tommelfingeren. Svaret pa
spergsmalet [...]

—— 72/77
webinar om
udbygningsaftaler
Ekstern finansiering af
vejnettet og brug af
udbygningsaftaler Der er
bred enighed om behovet for
ekstern finansiering af
udbygningen af vejnettet.
Der findes flere muligheder,
og udbygningsaftaler er en
af dem. Mange kommuner
benytter udbygningsaftaler,
[...]


https://kvf.dk/bestyrelsen/
http://www.vejnettet.dk/

LCA i anlaeg

Slides bliver lagt pa www.kvf.dk/webinarer/

Vigtig pointe i indlaegget:

Nar der tales om besparelser, sa husk at sondre mellem gkonomi og klima —
med andre ord, sa skal der skelnes mellem CO, og danske kroner. En CO,-
besparelse kan godt koste lidt ekstra i kroner og gre.

Der holdes pauser undervejs til at stille spgrgsmal

Jeg skriver 4l
ine spergsmg
ned, s4 Jeg ikke
glemmer deyn
wdervejs,


http://www.kvf.dk/webinarer/

Livscyklusvurderinger
| Anlaeg
Samarbejde pa tvaers af kommunerne

Teknik og Milja
Okt. 2026

Jacob Klitgaard, Arhus Kommune



Faellesskabet:

17 Kommuner

Assens
Ballerup
Esbjerg
Favrskov

Fredensborg
Frederiksberg
Kolding
Kgbenhavn
Mariager

Odense
Silkeborg
Skanderborg
Syddjurs
Svendborg
Viborg
Aalborg
Aarhus




Fra udfordringer til feelles lgsninger

Byggeribranchen har de seneste ar gennemgaet en markant omstilling drevet af klimamal og nye krav, mens anlaegsbranchen har haltet bagefter. En
proaktiv frem for en reaktiv tilgang vil kunne give os et vaesentligt forspring. Den manglende systematik har over lzengere tid skabt bade ineffektivitet og

et tabt potentiale for betydelige CO,-reduktioner.

VAN i
Udfordringer 2. Resultater
Store variationer i projektdata Livscyklusvurdinger af
o FOfts’;e”"ge forudsastninger og Samarbejde pa tvaers anlaegsprojekter
metoaer

o Udarbejdes pa materialemaengder (TBL)

af kommunerne

Manglede vidensdeling Benchmarking og Screening

o Manglede systematisering Deling af viden, erfaringer og o Baseret pa erfaringstal fra lignende
specialkompetencer projekter

Ukendte CO2-hotspots - Dokumentering af hvad der

o Intuitive antagelser holder sjeeldent virker
o Virkemidler og nagletal

Bedre beslutningsgrundlag og tidlig screening for CO,-reduktioner i kommunale anlagsprojekter.



LCA i anlaegsprojekter. Hvad er det?

En standardiseret metode til at beregne klimaaftrykket fra et anlaegsprojekt — fra ramaterialer til udfgrelse
samt fremtidige aftryk

Produktion (A1-A3) Transport (A4) Indbygning (A5) Brug (B1-B7) Endt levetid (C1-C4)
-
Ramaterlaler produktion Transport til byggeplads Anleegsarbejder pa
og materialer byggepladsen

Typisk omfang i vores anlaegsprojekter
Fremtidige udledninger kigges ind i nar det er relevant

Resultat: -45% reduceret i A1-A5

Forbedringstiltag:

TEKNIK OG MIL)9

Eks: Engholmvej, omfartsvej i Lisbjerg

® ’,‘:J?fns Coe H\' Dokumentere klimaaftrykket

|:||:| Vi laver LCA-beregninger pa alle anleegsprojekter,

® Jord i j
540 Gk O3 og gemmer det i vores portefelje
?(;gjt & Sammenlignelige resultater

3.247 RN Ll AIA Som muligggre malstyring og handling baseret
@ Brolzegning pa data.
tons CO2e 226 tons COze

@ Afvanding /7 Understatter vores klimamal

420 tons COze @ Bidrager til DK2020, intern klimaplan og skuber

34% ® Andet branchen som ansvarlig bygherre
366 tons COe

Straekning: ca. 2,5 km vej Fzlles beslutningsgrundlag
Et datadrevet grundlag, hvor branchen

arbejder sammen for de gode Igsninger.

Tons CO2e

- . d d
Entreprise: ca. 55mio. DKK SRl 2.647 rzawcereimec

o
EHo)o

i




GRUNDLAG

Hvad er en EPD?

epddanmark

Standardiseret
ISO 14025 & EN 15804

Environmental Product Declaration

Er en kvantificeret miljedeklaration for et
produkt — baseret pa verificerede data.

Eksempel pa EPD

Tredjepartsverificeret

Uafhaengig kontrol

Sammenlignelig

P& tveers af produkter


https://www.epddanmark.dk/media/5xkjx3yz/md-22094-da.pdf

Hvad maler vi?

® GWP CO,e

Global Warming Potential Total

Samlet klimapavirkning i CO,-aekvivalenter

Global warming fossil

Fossile drivhusgasemissioner

Global warming biogenic

Biogene drivhusgasemissioner

Global warming land use + land use change

Arealanvendelse og andringer i arealanvendelse

OoDP

- Ozone Depletion Potential

AP

- Acidification Potential
EP-freshwater

- Eutrophication Potential — fres!
EP-marine

- Eutrophication Poten#
EP-terrestrial '
- Eutrophication P£
POCP

- Photochemic/
ADPm y

- Abiotic Def’
ADPf §

- Abiotic D¢
WDP

- Water De

PM \

- Particulati

IRP

- lonising Rat
ETP-fw

- Ecotoxicity Pot,
HTP-c ‘
- Human Toxicity Pote
HTP-nc

- Human Toxicity Potential — ric:

SQP

- Soil Quality Potential

PERE

- Renewable Primary Energy Resources Used as
Energy Carrier

PERM

- Renewable Primary Energy Resources Used as
Raw Materials

PERT
- Total Renewable Primary Energy Resources
PENRE
- Non-renewable Primary Energy Resources Used as Energy Car
PENRM
- Non-renewable Primary Energy Resources Used as Raw Materi

“NRT

‘an-renewable Primary Energy Resources
‘ary Material
Secondary Fuels

» Secondary Fuels

sed
Disposed
sposed
use
ycling
cnergy Recovery
«<d Electrical Energy

. |
- Exported Thermal Energy



METODE Mer

Fire faser i et fuldt LCA-forlgb tidlige fage,

CO2-SCREENING/BENCHMARKING
‘ UNDERS@GELSE Baseret pa typologier og nggletal, kan der tidligti

projektfaserne saettes en handlingsplan baseret pa
data.

BASELINE

En baseline seettes op pa baggrund af maengdeoverslaget til
ANALYSE sammenligning med forbedringstiltag som hjzelp til at
vurderer om man er pa rette spor.

DETALJERET BEREGNING

PROJEKTERING Pa baggrund af projektet som det udbydes, kan der laves
en detaljeret LCA-beregning, baseret pa

branchegennemsnitter og nagletal

EMISSIONSOPGQRELSE

Slutresultat: CO2-aftryk for projektet med
UDFORELSE produktspecifikke EPD’er, aktuelle transportdistancer og

forbrug pa byggeplads.
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Hvorfor CO2-screening i indstillinger

Tidlig LCA-screening giver stgrst mulighed for at pavirke klimaaftrykket — og med malrettede krav i
udbuddet kan der ogsa opnas store reduktioner

Undersggelse “ Projektering Udfarelse

Tidlig screening af lgsnings- Sammenligne alternativer og Fastlaegge lgsninger, maengder Anlaegget udfgres efter de fastlagte
muligheder og materialevalg vurdere konsekvenser og materialer rammer og dokumenteres

Stor mulighed for at Stor mulighed for at Nogen mulighed for at Begraenset mulighed for

pavirke klimaaftrykket pavirke klimaaftrykket pavirke klimaaftrykket at pavirke klimaaftrykket

Sterst effekt tidligt — lavest omkostning for andringer Malrettede krav i udbuddet L EI R Rl (-T-Te 1Ty To

giver store muligheder

Sterst mulighed for at Sterre requtlongr
Hoj pavirke klimaaftrykket Hoj HD\D I'._)elstﬂrste klimagevinster kan opnas
tidligt i projektet Det er dyrere og | udbudsmaterialet kan der stilles tidligt, nar der er flere
svaerere at eendre konkrete krav med det formal at Izsningsmuligheder
senere i projektet ramme nogle CO2-greenseveerdier. Undga de dyre lgsninger
* % Bedre mulighed for at inkorporerer de
Mulighed for Omkostning lavt haengende frugter i projektet for at
at pavirke ved at zendre . . . undga senere projekteendringer.
Klimaaftrykket lesninger Det giver leverandgrerne incitament til
at tilbyde .Iavere k!lmaaﬂryk o kan Klimamal til konkrete udbudskrav
resultere i betydelige reduktioner @)f Sikre at der handles baseret pa data
med malbare resultater.
ke ' } } ' Lav En tidlig LCA-screening skaber bedre raderum for mulighederne og seetter
Undersagelse Analyse Projektering Udferelse opmaerksomhed pa det tidligt i processen. Dette er vigtigt sammen med nar

vores klimaambitioner skzerpes fremadrettet.
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CO2-Benchmarking
& Screening

En LCA-screening er en hurtig, overordnet vurdering af
et projekts klimapavirkning. Den bruges tidligt i
projektfasen til at identificere de stgrste klimahotspots,
inden den fulde beregning igangseettes.

Screeningens formal

+ Prioritere, hvilke projekter der har stgrst potentiale
for klimaoptimering

+ Give beslutningstagere et tidligt overblik

+ Danne grundlag for kravstillelse i udbud

Projektsammenligning med portefeljeveerdier
EKS pé fortovsprojekt

Hajeste 62,0 48,5 2191
vaerdi |
1.717
32,0
Laveste 37,0
vaerdi i
ez 2991 191 930 L
I | |
kgCO2e/m2 gCOZefanlzegskrone anlzgskrone/m2
[7] Portefaljeinterval B Projcktvard

Antal projekter i filtreringen

Filtrering af portefalje
Ombygning af fortowv

EKS pa typologi:

ombygning af fortov)
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% fordeling for beregnet portfglje per materialekategori opdelt i faser

Materiale- Indbygni Affalds-
ateriale Transport ndbygning alds

% fordelin
produktion /nedrivning behandling ° :

Asfalt 6% 2%
Jord 3%
Grus 4%

Broleegning

Afvanding 1%

Andet 2%

% fordeling per fase 59% 19%

Erfaringstal per Anlags Typologi
(EKS: ombygning af fortov)




Miljovaredeklaration pa asfalt i projekt

Maengde Al-A3-
[tons] materialeproduktion
Grusasfaltbeton - GABD 650 41,85 Vestermellevej 11, Trige

| BLL1: Nyt materiale  BLI.Z: Myt grgnt materiale

|| et BLa: “’"E
HVO2 DIESEL [LITER] [ & [ 14.104 ] [ - ] :-] [ﬁ L—E— BLY: Til bortskaffelse
3308 1
Genbrugsvurdering | N /_:]_.
[ I
I
|

BL5:Til opbevaring PROJEKTSIDEN
—_——_———

Asfalttype

Adresse pa produktion

BL3: Til nyttiggarelss
BLS: Fra opbevaring. I

BUNDSIKRING

UDNYTTET GENBRUGSPOTENTIALE

I
ses:Til aphevaringl

; 5G3: Til nyttiggarelse
5E6: Fra opbevaring

STABIL GRUS

E . -
i H SGL.1: Nyt materisle  SG1.2: Nyt grant materizle 5G2: Indbyzget intamt I 5G4: Fra nyttiggprelsa
Middel | Fin 1 [ 1 ul 5G7: Til bortskaffelss
© < 3 T < 0w w0 © 4791 - ~
g 33 II88KE 888 J L J 1
g S8 ggggg gsg
& &8 S&RER SR
s i S . G 56 I Genbrugsvurdering I \
8 55 28558 £3 5
é =< 2ds3¢es 528 I
alt brugt godt 372.000 liter diesel, hvoraf 333.000 af dem er HVO2-diesel. Drivmiddelforbru LRl eI TR
3 diagrammet ovenfor, man fornemmer dog et hajere forbrug i Maj-juni 2024, hvor der bliver 158153 |
anding i en meget vad periode. Derudover ses der heller ingen tydelig sammenhaeng mellem | | )
X 103: Til nyttiggprelse
Mmiddeiforbrug.

pstet ~1.350.000 DKK i merpris (4 DKK i merpris for perioden end dieselolie) svarende til ~2%
br, som sparer ~1.500 tCO,e svarende til 900 DKK/tCO,e JO1.1: Nyt materiale jo1z: l\;vt Ergnt m]ﬁ‘:enale

1 -
J L J

(BASELINE) UDNYTTET
GENBRUGSPOTENTIALE .—[ 6304

104: Fra nyttiggdrelse

N| 107:7il bortskaffelse

ENERGIFORBRUG [KWH]

S
=
=
Q
()
=
4
X
a8}
=

AF5:Til ophavaring

E
Middel | Fin i é
= g AF3: Til nyttiggarelse
% E E AF: Fra oubevalll\gl ASFALT-
E
H B § g MATERIALER | .
| s = £ £ E AFLL:Nytmateriale  AF1.2: Myt grent materisle || Aresidoiggetinerme AFa: Fra nyTtiggarelse
i % E ] i E i E Bii . ] [ R ] AF7:Til bortskafielse
H EEEEEEEEEE EEE | "
= e e el N
& SERRSRRRRERERERRAS | |
» EFEE LR s
& 2802882z 3 §0 248 I I
I BTS:Til prEi’iI’iﬂgI I

BT3: Til nyttigzrelse
BTS: Fra Dphe\'aringl

Slutopgorelse

H - - BTL1: Nyt materiale  BT1.2: Nyt grent materiale X . I BT4: Fra nyttiggsrelse
As-build med aktuel forbrug og justeringer ¢ 1 )| s R

J L 'I -

I . S0

3734
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Projektsammenligning med portefaljevaerdier

Engholmvej
Hajeste 1291+ 96,4 — 2.039
o_bser\.ratlo_n Baseline Baseline
i partefalje
_ 74,8 Baseline
Laveste
obersrvation 47,5
i portefalje || 38,6 L 40,1 L 827 —
| | |
kgCO2e/m2 gCO2e/anlagskrone anlazgskrone/m2
D Portefaljeinterval I Frojcktveerdi mmmm Baselinevardi

*DKK henviser til relevante og indeksreguleret anlagsomkostninger

Slutopggarelse

As-build med aktuel forbrug og justeringer
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CO2e portefgljestyring

Dashboardet giver et samlet overblik over klimapraestationen pa tveers af hele
anlaegsportefgljen. Her kan projektledere, anlaegschefer og baeredygtighedsansvarlige

falge udviklingen, identificere potentialer og sammenligne projekter indbyrdes.

Funktionaliteten omfatter:

. Samlet CO2-regnskab for alle projekter

. Tracking af malsaetninger og fremdrift
. Sammenligning mellem projekter og projekttyper
. Identificer lavthangende frugter til forbedringstiltag

. Benchmarking baseret pa robust erfaringstal fra filtreret lignende projekter
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Teknik og Miljg’s LCA-portefalje
900M 42.000

AEkvivalent til —»

DKK i anleegsveerdi Tons CO2e
Regnet pa anlaegsprojekter i Samlet klimapavirkning fra projekter
Teknik og Milja i portefgljen

Svarende til ca. 2 arsvaerker i Teknik Og Miljo, Aarhus Kommune

[J Portefgliens data giver et indblik i, hvor klimapavirkningen opstar i kommunale
anleegsarbejder — og peger pa, hvor indsatserne batter mest.

209M kilometer i
Personbil

Svarende til karsel i personbil
5.220 gange rundt om Jorden.

260.000 danskers
arlige elforbrug

Svarende til et helt ars
husholdsningsforbrug for
Aalborg 2 gange

12.000 hektar skov
CO2-optagelse for et ar

Svarende til ca. 1,5 gange Rold
Skovs arlige CO2-optagelse
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£

KPI

Drivhusgasudledning for Valgte Filtrer

~
Kategorifordeling
Grus og Jord Brolagni Afvanding Andet
22% 40% 22% 8% 9%
J
- - N ( a2 A
Asfalt @ Grus og Jord @ Brolaegning @Afvanding @ Andet Fasefordeling An;:);::lllglrg!e
I Byggepladsmaskineri 80
9%
ﬁ = Affaldsbeh - i
=a aldsbehandling :
- 822mio. DKK 42
ﬂ m 1 Sum af Anlegsomkostninger gram CO2e per anlagskrone
Transport 44
31% .
- 2% 642tusind m?
Sum af Bearbejdet areal
Materialeproduktion 4 91
50% 56% 42tusind tCO2e
L JL Sum Total tCO2e kg. COZe per )
76%
( > U (6 )
Materiale- T Byggeplads- Affalds- Kategori Genbrugspotentiale
duktion sl ik maskineri behandling fordeling
pro
7%
o o ons [ I -~ | | o
1 [T I . EE—
Materiale- Byggeplads- Affalds- Andet == .| Sk
Transport 32% 9
produktion | maskineri behandiing U Fasefordeling 56 % 2 % 3% 2w iriave tiricler Mass Fow farie /
7 A J




Q
—
=
O
o
=
r 4
x
Wl
=

Portefaljeoverblik for Beregnet Anlaegsprojekter

PROJEKTTYPE

Clear A

ANLZGSTYPE

Cear A

ombygning [N

AFDELING

S’J vejanizg [ G

Projektnavn

Harup skole. Cykelst_2 Vejanleg

Harup skole. Cykelsti_1

Harlev. Cykelst
KPI

Vejanlaeg

Vejaniaeg

Byggemodning -
ve I
Fortov .

RAPPORTERINGSFASE

Slutopgorelse _
Basisopgorelse -

Afdelingsnavn | Projektbeskrivelse

Baekve

or Baggidsve;

Etablering af en dobbeltrettel cykelst

U langs beggildsve

rettet cykelsti mellem Harlev og

BYGGEAR

BAREDYGTIGHEDSFASE

v [

Projekttype | Anlagstype

Gammel Harlev langs Harlev Kirkeve|
ved Tastrupvey Tunnelelement ikke

medregnel
ykelsti langs Boi
kebenhavnervaeg

Nyanleg Cykelst
elst
Cykelst

Nyanla K

OMKOSTNINGER

Opsummering af filtreret projekter

Antal udvalgte
projekter

5

27mio. DKK

Sum af Anlegsarbejderomkostninger

30tusind m?

Sum af Bearbejdet areal

1.353 tons CO2e

Sum af Total Tons CO2e

Anlagsarbejder
omkostninger

Byggear | Rapporterings | Malenhed -

fase Tons CO2e

8236951 DKK 2022 Basisopgerelse 350 tons CO2e
236951 DKK

2492737 DKK

2022 Basisopgarelse

Slutopgerelse

323 tons

146 tons CO2e

89
52

GRAM CO2e PER ANLAEGSKRONE

a4
4m91
45

KG.CO2e PER BEARBEJDET KVM

Malenhed -
Kg. CO2e per

Kg. CO2e

Anlagskrone | kvm

Malenhed -

per




Mass Flow i Tons Materialer [Baseret pa Valgte Filtrer]

Til opbevaring Til nyttiggerelse

Total Genbrugspotentiale
S oeror =
NYTTIG-
34 %
Fra opbevaring TOTAL Fra nyttiggerelse GGRELSE
G

0% 100 % Nye materialer Nye grenne materialer

@ 34% H 293tusind )—C 822 )

GENBRUGSVURDERING

Til bortskaffelse

Q
=
) Til opbevaring Til nyttiggerelse
= Kategorier
o oepor —_ D
0 NYTTIG-
E Asfalt & Beton Fra opbevaring Fra nyttiggerelse GORELSE
2 37 %
= Ubundne Materialer Bys e it ki Internt Indbygget o
O e 0 — 149
Jordtyper
Til opbevaring Til nyttiggerelse
NYTTIG-
Fra opbevaring Fra nyttiggerelse GORELSE
KPI N N terial
ye materialer ye grenne materialer Internt Indbygget Til bortskaffelse
Inventar & Andet @ ssine 0 )—’ (: @




HVO rd an b ru ges sama rbejd et7 ELEKTRISK BYGGEMODNING HALVERE-E)_E Eoz

UDLEDNINGEN
Samarbejdet bruges meget forskelligt afhaengigt af kommunernes behov, erfaring i = L

‘ Klimabelastning fra

l " let
Udforelse ‘ o ‘ - 372
_ H H Udskiftning (! e 79
LCA beregnlnger 0g screeninger desdinnst - g E e -
o Screeninger SUM ‘ i Rie 511
. - <
) o CO2-benchmarking € |
= o Baseline
E o Detaljeret beregninger baseret pa TBL - ==
) o Slutopgarelser
o
x Hotspot-analyser AttGenbugste
E o Mindre undersggelser og sammenligner og
E p Otentlal?r ) . . Alt Genbrugsteg
o Tommelfingerregler til hurtige kvalificerede valg
) . . ST DN
E Stl m ate r tl | b u d g etfo rh an I in g er Bade naboer, medarbejdere og klima havde stor gavn af. at byggemodningen blev udfert udelukkende med el-
o Synliggare CO2 sammen med gkonomi I
Alt genbrugsteg maskineri.
12}
. ] EL-MASKINER KAN REDUCERE CO:-UDLEDNINGEN | ANLAGSFASEN MED NASTEN 45
Erfaringsdeling Altlomiruelgties. .~ ~-  pCT, NAR DE RETTE BETINGELSER ER TIL STEDE. DET VISER BEREGNINGER FRA
o Muligheder for forbedringstiltag. Hvad er muligt DANMARKS FORSTE BYGGEMODNING PA EL, SOM ESBJERG KOMMUNE, DIN

og har det effekt. FORSYNING OG ARKIL STAR BAG.
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TAKEAWAYS

Hvad kan vi tage med hjem?

Hvad siger vores portefglje er nogle relevante indsatsomrader? Hvor giver det mening at lzegge energien? Hvad er de lavt haengede frugter med stor

indflydelse pa hele portefaljet.

Betonfundering

Erstatning af jordfugtigbeton fx
kantstensbeton og saetninger

Flere betonlevenrandgrer
tilbyder dokumenteret grgn
beton der anvender
FutureCEM og mulighed for
genbrugstilslag

Potentiale for CO2-besparelse

af arlige portefglje:

~T%

Lavemissionsstal

Cerificeret lavemissionstal
produceret i en lysbueovn
(electric arc furnance) med
skrottilslag

Opgaver stéalspuns og
stgjveegge fylder stél en
meget stor del af den samlet
udledning.

Stél fylder en mindre del af
portefoljet men meget stor
indflydelse pé enkelte
projekter.

CO2 krav pa asfalt

Maksimumkrav til udledning
for produktion af asfalt.

Der forekommer stor
difference pa
emissionsfaktoren af samme
asfalttyper mellem forskellige
leverandgarer. Det giver hgj
potentiale som et
konkurreceparameter.

~20% af den samlet
udledning fra portefgljet er fra
produktion af asfalt

Drivmiddelforbrug

Delvis udskiftning af
drivmiddel af transport ud/ind
og byggepladsmaskinel har
stor potentiale.

I mange projekter kan der
opnas store gevinster ved
hel/delvis elektricering eller
benyttelse af HVO2-diesel

Samlet udledning af transport
og byggepladsmaskinel i
portefaljet:

Transport ud/ind: ~23%
Byggepladsmaskinel: ~25%

Py Som stor bygherre kan vi saette dagsordenen og vise markedet, hvad vi eftersparger, frem for at afvente, sa leverandarene kan
) begynde at arbejde med at imgdekomme vores behov.
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(kgCO2/m°%) | (kgCO2/m?) 3 C [kr.] red.]
Generisk 220 12,5 1.600 pFISdlﬁerenCe e”er - kr. 0
Heidelberg 81,22 212 | 1733]| 20 kroner ekstra |a370kr. 890
IBF 107,78 9,3 1.830 4.889 kr. 1.992
Unicon® 69,11 4,4 % 1.678 per Ibm 8.408 kr. 489

Alle EPD'er fra producenter er projektspecifik EPD (internt verificeret)
“ Tilbydes med el-lastbil leverance
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Stort potentiale i stalproduktion

Epd-data for galvaniseret stal - GWP-total A1-A3
~2.570
kg CO2e / ton
~876
kg CO2e / ton

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
GWP-total (kg CO2e / ton stal)

Traditionelt stal
Galvaniseret stal
med zink coating

EAF-stal
Genbrugsskrot og
gren produktion
med zink coating

Materia.\epm S E'fggePIEl‘{s AffaldsheTta e
duktion maskineri
Asfalt 31 11 13 2 2 56
Jord 39 95 29 10 25 173
G 1 6 1 o - 1 9
Brolzgning 499 11 18 3 - 7 531
Afvanding 3 0 2 0 - 0 6
Andet 1329 293 1 5 -

Ma;:::{\taij)enpm Transport E;:ifsﬁ:am Am::isr:t"a" Gen Udskiftning Al-AS
Asfalt -1%
Jord -1%
Grus 0%
Brolegning 21% 0% 1% 0% 0% I] 22%
Afvanding o 0% 0%

Andet 5% % 0% 0% -36% 13 I bex

66 %

lavere

~1.694

kg CO2e sparet
pr. ton stal

Stagjvaeggen langs
E45 ved Randers
koster lige sa meget
CO2e som hele
byggemondingsanl-

&g til ~150
villagrunde
svarende til ~2,5 km
lokalvej. (eks:
Lggten Dstervej i
Skgdstrup)



=Y
=
=
O
o)
=
4
X
1]
™=

Potentiale for konkurrenceparameter pa asfalt

Der forekommer store variationer i klimaaftrykket mellem producenter pa asfalter

% fordeling for beregnet portfelje per materialekategori opdelt i faser

Materiale- Indbygning  Affalds- .
produktion Transport /nedrivning behandling % fordeling
Asfalt 3% 3% 0% | 23%
Jord 2% 7% 13% 2% ] 24%
Grus 6% 9% swl 0 esl ] 20%
Brolagning 11% 2% 2% 0% [ 15%
Afvanding 6% 0% 2% 1% [ 9%
Andet 7% 1% 0% 1% 9%
% fordeling per fase 49% 23% 25% 4%
1 ton SMAS

Asfaltproducenter A1-A3 (kgCO2e)

Asfaltveerk #1 60,1

Asfaltveerk #2 39,9

Asfaltveerk #3 53,3

| det viste eksempel er forskellen hele 33,6 % mellem den hgjeste og
laveste veerdi i kategorien A1-A3, hvilket understreger variationerne i
produktionsmetoder og materialer.

GWP Udledning fra asfalti projekt

Deklaret GWP Maksimum krav

Livscyklusfaser

[kg CO2e] [kg CO2e]
Materialeproduktion {A1-A3) 55.400
Transport (Ad) 12.907
Indbygning (A5) 3.371
TOTAL (A1-A5) 71.678

T
Den deklaret totale GWP for asfalt i projekt skal forholde sig
under maksimum kravet. Hvis kravet overholdes, er den totale
deklaret GWP (se celle X18 - el. over pil) gron .

Deklarationen erindenfor greenseveerdien \/




Omstilling af byggeplads og transport

Gode muligheder ved at ga vaek fra konventionel drivmiddel.

b\Jgge E Projekt = Baseline
% fordeling for beregnet portfelje per materialekategori opdelt i faser 3,5E+04 e’
Materiale- Indbygning | Affalds- . 30.065
produktion Transport /nedrivning |behandling % fordeling 3,0E+04
Asfalt 1% B 23%
Jord 2% 2% I 24% 2,5E+04
9. Grus 6% I:| 20%
= Brolagning 11% [ 15%
= Afvanding 6% I g9, 2,0E+04
8 Andet 7% I 9%
] % fordeling per fase 49% 25% I 4% 1 5E404
S 5
X
T
- 1,0E+04
*  Projekter med meget gravearbejder som fx byggemodninger i 5,0E+03
abent land, har hgj potentiale for reduktioner ved omstilling.
0,0E+00

*  Transport til/Fra grusgrave har ogsa hgje potentiale ved
omstilling

-Metaller

-Asfaltmaterialer

-Ubundne Materialer [

. |
-Plastmaterialer




Hva’ koster det?

Kontingent til administration, udvikling og
vidensdeling

5.000,-/ aret

Mulighed for at "booke” Specialist, der konterer sine timer til
opgaverne.

Varierer til opgavens stgrrelse og kompleksitet.
~20-60 minutter per million kroner i projektomkostninger

Eks. Projekt til 56mio med hej kompleksitet blev der brugt 22
timer i forlgbet.

15.000,- Kontakt:

o o : Jacob Klitgaard og Jen Buhrkall
Projekt til 2,7 millioner med lav kompleksitet blev der brugt 4
timer i forlgbet :
~2.800,- LCAberegninger@mtm.aarhus.dk
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Sporgsmal?

Kontakt:
Jacob Klitgaard og Jen Buhrkall

LCAberegninger@mtm.aarhus.dk
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