
LCA i anlæg
Hvordan kommer man i gang?

Webinar begynder kl. 13:02

Sluk venligst kamera og mikrofon fra begyndelsen.



KVF
Kommunerne har ansvaret for ca. 95% af det offentlige vejnet og har derfor stor indflydelse på 

borgernes daglige færden. Der dukker derfor ofte problemstillinger op, som er fælles for 

kommunerne: teknisk, forvaltningsmæssigt og administrativt.

Et samvirke mellem kommunale medarbejdere kan derfor virke effektiviserende for vej- og 

trafikområdet og kompetenceudviklende for de kommunale medarbejdere.

Kommunale medarbejdere, der er beskæftiget med vej- og trafikforhold i en kommune, der betaler 

kontingent til KVF, kan være medlem og tilmelde sig på hjemmesiden www.kvf.dk

Visionen for KVF er at fremme driften og udviklingen af fremtidens vej- og infrastruktur i Danmark
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http://www.kvf.dk/


KVF

Mød os på Vejforum

Sæt X i kalenderen den 20. maj 
2027 (Årsmøde)

Deltag i Netværk for broer og 
bygværker

Mangler der et netværk? Hvis 
du har en idé til et netværk, 
hjælper vi gerne med at starte 
nyt op. Skriv til bestyrelsen: 
https://kvf.dk/bestyrelsen/

Faglig videndeling på 
www.vejnettet.dk
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https://kvf.dk/bestyrelsen/
http://www.vejnettet.dk/


LCA i anlæg

Slides bliver lagt på www.kvf.dk/webinarer/

Vigtig pointe i indlægget: 
Når der tales om besparelser, så husk at sondre mellem økonomi og klima –

med andre ord, så skal der skelnes mellem CO2 og danske kroner. En CO2-

besparelse kan godt koste lidt ekstra i kroner og øre.

Der holdes pauser undervejs til at stille spørgsmål
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LCA = Life Cycle Assessment (på dansk: Livscyklusvurdering)

http://www.kvf.dk/webinarer/


Livscyklusvurderinger 

i Anlæg

Teknik og Miljø

Okt. 2026

Jacob Klitgaard, Århus Kommune

Samarbejde på tværs af kommunerne



Fællesskabet :

17 Kommuner

Assens

Ballerup

Esbjerg 

Favrskov

Fredensborg

Frederiksberg

Kolding

København

Mariager 

Odense

Silkeborg

Skanderborg

Syddjurs

Svendborg

Viborg

Aalborg

Aarhus



UDFORDRINGER

Fra udfordringer til fælles løsninger
Byggeribranchen har de seneste år gennemgået en markant omstilling drevet af klimamål og nye krav, mens anlægsbranchen har haltet bagefter. En 

proaktiv frem for en reaktiv tilgang vil kunne give os et væsentligt forspring. Den manglende systematik har over længere tid skabt både ineffektivitet og 

et tabt potentiale for betydelige CO₂-reduktioner.

Udfordringer

Store variationer i projektdata
o Forskellige forudsætninger og 

metoder

Manglede vidensdeling
o Manglede systematisering 

Ukendte CO2-hotspots
o Intuitive antagelser holder sjældent

Samarbejde på tværs 

af kommunerne

Deling af viden, erfaringer og 

specialkompetencer

Resultater

Livscyklusvurdinger af 

anlægsprojekter 
o Udarbejdes på materialemængder (TBL)

Benchmarking og Screening
o Baseret på erfaringstal fra lignende 

projekter

Dokumentering af hvad der 

virker
o Virkemidler og nøgletal

Bedre beslutningsgrundlag og tidlig screening for CO₂-reduktioner i kommunale anlægsprojekter.
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LCA i anlægsprojekter. Hvad er det?
En standardiseret metode til at beregne klimaaftrykket fra et anlægsprojekt — fra råmaterialer til udførelse 

samt fremtidige aftryk

Produktion (A1-A3) Transport (A4) Indbygning (A5) Brug (B1-B7) Endt levetid (C1-C4)

Råmaterialer, produktion 

og materialer

Transport til byggeplads Anlægsarbejder på 

byggepladsen
Drift og vedligehold Nedrivning, 

affaldsbehandling og 

bortskaffelse

Typisk omfang i vores anlægsprojekter

Fremtidige udledninger kigges ind i når det er relevant

Eks: Engholmvej, omfartsvej i Lisbjerg

Strækning: ca. 2,5 km vej

Entreprise: ca. 55mio. DKK

Resultat: -45% reduceret i A1-A5

25%

10%

34%

7%

13%

11%

3.247
tons CO2e

CO2
47
Gram CO2e pr. 

anlægskrone
2.647

Tons CO2e 

reduceret med 

forbedringstiltag

Forbedringstiltag:

Dokumentere klimaaftrykket
Vi laver LCA-beregninger på alle anlægsprojekter, 

og gemmer det i vores portefølje

Sammenlignelige resultater
Som muliggøre målstyring og handling baseret 

på data.

Understøtter vores klimamål
Bidrager til DK2020, intern klimaplan og skuber

branchen som ansvarlig bygherre

Fælles beslutningsgrundlag 
Et datadrevet grundlag, hvor branchen 

arbejder sammen for de gode løsninger.



GRUNDLAG

Hvad er en EPD?

Environmental Product Declaration

Er en kvantificeret miljødeklaration for et 

produkt – baseret på verificerede data.

Standardiseret

ISO 14025 & EN 15804

Tredjepartsverificeret

Uafhængig kontrol

Sammenlignelig

På tværs af produkter

Eksempel på EPD

https://www.epddanmark.dk/media/5xkjx3yz/md-22094-da.pdf


MILJØPÅVIRKNINGER

Hvad måler vi?

GWP CO₂e

Global Warming Potential Total

Samlet klimapåvirkning i CO₂ - ækvivalenter

Global warming fossil

Fossile drivhusgasemissioner

Global warming biogenic

Biogene drivhusgasemissioner

Global warming land use + land use change

Arealanvendelse og ændringer i arealanvendelse

ODP

- Ozone Depletion Potential

AP

- Acidification Potential

EP-freshwater

- Eutrophication Potential – freshwater

EP-marine

- Eutrophication Potential – marine

EP-terrestrial

- Eutrophication Potential – terrestrial

POCP

- Photochemical Ozone Creation Potential

ADPm

- Abiotic Depletion Potential – minerals and metals

ADPf

- Abiotic Depletion Potential – fossil resources

WDP

- Water Deprivation Potential

PM

- Particulate Matter

IRP

- Ionising Radiation Potential

ETP-fw

- Ecotoxicity Potential – freshwater

HTP-c

- Human Toxicity Potential – cancer

HTP-nc

- Human Toxicity Potential – non-cancer

SQP

- Soil Quality Potential

PERE

- Renewable Primary Energy Resources Used as 

Energy Carrier

PERM

- Renewable Primary Energy Resources Used as 

Raw Materials

PERT

- Total Renewable Primary Energy Resources

PENRE

- Non-renewable Primary Energy Resources Used as Energy Carrier

PENRM

- Non-renewable Primary Energy Resources Used as Raw Materials

PENRT

- Total Non-renewable Primary Energy Resources

SM

- Use of Secondary Material

RSF

- Use of Renewable Secondary Fuels

NRSF

- Use of Non-renewable Secondary Fuels

FW

- Use of Net Fresh Water

HWD

- Hazardous Waste Disposed

NHWD

- Non-hazardous Waste Disposed

RWD

- Radioactive Waste Disposed

CRU

- Components for Re-use

MFR

- Materials for Recycling

MER

- Materials for Energy Recovery

EEE

- Exported Electrical Energy

EET

- Exported Thermal Energy
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CO2 - SCREENING/BENCHMARKING

Baseret på typologier og nøgletal, kan der tidligt i 
projektfaserne sættes en handlingsplan baseret på 
data.

2

3

4

EMISSIONSOPGØRELSE

Slutresultat: CO2 - aftryk for projektet med 
produktspecifikke EPD’er , aktuelle transportdistancer og 
forbrug på byggeplads. 

BASELINE

En baseline sættes op på baggrund af mængdeoverslaget til 
sammenligning med forbedringstiltag  som hjælp til at 
vurderer om man er på rette spor.

DETALJERET BEREGNING

På baggrund af projektet som det udbydes, kan der laves 
en detaljeret LCA - beregning, baseret på 
branchegennemsnitter og nøgletal 

UNDERSØGELSE

ANALYSE

PROJEKTERING

UDFØRELSE

METODE

Fire faser i et fuldt LCA-forløb
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Hvorfor CO2-screening i indstillinger
Tidlig LCA-screening giver størst mulighed for at påvirke klimaaftrykket — og med målrettede krav i 

udbuddet kan der også opnås store reduktioner

Undersøgelse

Tidlig screening af løsnings-

muligheder og materialevalg

Fordele ved tidlig screening:

Større reduktioner
De største klimagevinster kan opnås 

tidligt, når der er flere 

løsningsmuligheder

Undgå de dyre løsninger
Bedre mulighed for at inkorporerer de 

lavt hængende frugter i projektet for at 

undgå senere projektændringer.

Klimamål til konkrete udbudskrav
Sikre at der handles baseret på data 

med målbare resultater.

Analyse Projektering Udførelse

Sammenligne alternativer og 

vurdere konsekvenser

Fastlægge løsninger, mængder 

og materialer

Anlægget udføres efter de fastlagte 

rammer og  dokumenteres

Stor mulighed for at 

påvirke klimaaftrykket

Stor mulighed for at 

påvirke klimaaftrykket
Nogen mulighed for at 

påvirke klimaaftrykket

Begrænset mulighed for 

at påvirke klimaaftrykket 

Undersøgelse Analyse Projektering Udførelse

Høj

Lav

Høj

Lav

Mulighed for 

at påvirke 

klimaaftrykket

Omkostning 

ved at ændre 

løsninger

Størst effekt tidligt — lavest omkostning for ændringer

Størst mulighed for at 

påvirke klimaaftrykket 

tidligt i projektet Det er dyrere og 

sværere at ændre 

senere i projektet

Målrettede krav i udbuddet 

giver store muligheder 

I udbudsmaterialet kan der stilles 

konkrete krav med det formål at 

ramme nogle CO2-grænseværdier. 

Det giver leverandørerne incitament til 

at tilbyde lavere klimaaftryk — og kan 

resultere i betydelige reduktioner 

En tidlig LCA-screening skaber bedre råderum for mulighederne og sætter 

opmærksomhed på det tidligt i processen. Dette er vigtigt sammen med når 

vores klimaambitioner skærpes fremadrettet. 



CO2-Benchmarking 

& Screening
En LCA-screening er en hurtig, overordnet vurdering af 

et projekts klimapåvirkning. Den bruges tidligt i 

projektfasen til at identificere de største klimahotspots, 

inden den fulde beregning igangsættes.

Screeningens formål

• Prioritere, hvilke projekter der har størst potentiale 

for klimaoptimering

• Give beslutningstagere et tidligt overblik

• Danne grundlag for kravstillelse i udbud

EKS på typologi: 

ombygning af fortov)



Erfaringstal per Anlægs Typologi
(EKS: ombygning af fortov)



Slutopgørelse
As-build med aktuel forbrug og justeringer



Slutopgørelse
As-build med aktuel forbrug og justeringer



CO2e porteføljestyring
Dashboardet giver et samlet overblik over klimapræstationen på tværs af hele 

anlægsporteføljen. Her kan projektledere, anlægschefer og bæredygtighedsansvarlige 

følge udviklingen, identificere potentialer og sammenligne projekter indbyrdes.

Funktionaliteten omfatter:

• Samlet CO2-regnskab for alle projekter

• Tracking af målsætninger og fremdrift

• Sammenligning mellem projekter og projekttyper

• Identificer lavthængende frugter til forbedringstiltag

• Benchmarking baseret på robust erfaringstal fra filtreret lignende projekter 



209M kilometer i

Personbil

Svarende til kørsel i personbil

5.220 gange rundt om Jorden.

260.000 danskers

årlige elforbrug

Svarende til et helt års

husholdsningsforbrug for 

Aalborg 2 gange

12.000 hektar skov

CO2-optagelse for et år

Svarende til ca. 1,5 gange Rold 

Skovs årlige CO2-optagelse

Teknik og Miljø’s LCA-portefølje

900M
DKK i anlægsværdi

Regnet på anlægsprojekter i

Teknik og Miljø

42.000
Tons CO2e

Samlet klimapåvirkning fra projekter

i porteføljen

Ækvivalent til

Svarende til ca. 2 årsværker i Teknik Og Miljø, Aarhus Kommune

Porteføljens data giver et indblik i, hvor klimapåvirkningen opstår i kommunale 

anlægsarbejder – og peger på, hvor indsatserne batter mest.



Porteføljens bidrag til vores 

interne klimamål
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822mio. DKK

80

642tusind m²

Antal udvalgte 

projekter

Sum af Anlægsomkostninger

Sum af Bearbejdet areal

Sum Total tCO2e

42tusind tCO2e
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DET KOMMUNALE LCA-SAMARBEJDE

Hvordan bruges samarbejdet?
Samarbejdet bruges meget forskelligt afhængigt af kommunernes behov, erfaring og projektportefølje.

LCA-beregninger og screeninger
o Screeninger

o CO2-benchmarking

o Baseline

o Detaljeret beregninger baseret på TBL

o Slutopgørelser 

Hotspot-analyser
o Mindre undersøgelser og sammenligner og 

potentialer 

o Tommelfingerregler til hurtige kvalificerede valg

Estimater til budgetforhanlinger
o Synliggøre CO2 sammen med økonomi

Erfaringsdeling
o Muligheder for forbedringstiltag. Hvad er muligt 

og har det effekt.



TAKEAWAYS

Hvad kan vi tage med hjem?
Hvad siger vores portefølje er nogle relevante indsatsområder? Hvor giver det mening at lægge energien? Hvad er de lavt hængede frugter med stor

indflydelse på hele porteføljet.  

Betonfundering

Erstatning af jordfugtigbeton fx 

kantstensbeton og sætninger

Flere betonlevenrandører

tilbyder dokumenteret grøn 

beton der anvender 

FutureCEM og mulighed for 

genbrugstilslag

Potentiale for CO2-besparelse 

af årlige portefølje: 

~7% 

Lavemissionsstål

Cerificeret lavemissionstål 

produceret i en lysbueovn

(electric arc furnance) med 

skrottilslag 

Opgaver stålspuns og 

støjvægge fylder stål en 

meget stor del af den samlet 

udledning. 

Stål fylder en mindre del af 

porteføljet men meget stor 

indflydelse på enkelte 

projekter.

CO2 krav på asfalt

Maksimumkrav til udledning 

for produktion af asfalt. 

Der forekommer stor 

difference på 

emissionsfaktoren af samme 

asfalttyper mellem forskellige 

leverandører. Det giver høj 

potentiale som et 

konkurreceparameter.

~20% af den samlet 

udledning fra porteføljet er fra 

produktion af asfalt

Drivmiddelforbrug

Delvis udskiftning af 

drivmiddel af transport ud/ind 

og byggepladsmaskinel har 

stor potentiale.

I mange projekter kan der 

opnås store gevinster ved 

hel/delvis elektricering eller 

benyttelse af HVO2-diesel

Samlet udledning af transport 

og byggepladsmaskinel i 

porteføljet:

Transport ud/ind: ~23%

Byggepladsmaskinel: ~25%

Som stor bygherre kan vi sætte dagsordenen og vise markedet, hvad vi efterspørger, frem for at afvente, så leverandørene kan 

begynde at arbejde med at imødekomme vores behov. 
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Betonfundering OG GRANITSTEN
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Stort potentiale i stålproduktion

Traditionelt stål
Galvaniseret stål 

med zink coating 

EAF-stål
Genbrugsskrot og 

grøn produktion 

med zink coating

~2.570
kg CO2e / ton

~876
kg CO2e / ton ~1.694

kg CO2e sparet 

pr. ton stålGWP-total (kg CO2e / ton stål)

66 %
lavere

Støjvæggen langs 

E45 ved Randers 

koster lige så meget 

CO2e som hele 

byggemondingsanl-

æg til ~150 

villagrunde 

svarende til ~2,5 km 

lokalvej. (eks: 

Løgten Østervej i 

Skødstrup)

Epd-data for galvaniseret stål –GWP-total A1-A3
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Potentiale for konkurrenceparameter på asfalt
Der forekommer store variationer i klimaaftrykket mellem producenter på asfalter

Asfaltproducenter A1-A3 (kgCO2e)

Asfaltværk #1 60,1

Asfaltværk #2 39,9

Asfaltværk #3 53,3

1 ton SMA8

I det viste eksempel er forskellen hele 33,6 % mellem den højeste og 

laveste værdi i kategorien A1–A3, hvilket understreger variationerne i 

produktionsmetoder og materialer.
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Omstilling af byggeplads og transport 
Gode muligheder ved at gå væk fra konventionel drivmiddel.  

• Projekter med meget gravearbejder som fx byggemodninger i 

åbent land, har høj potentiale for reduktioner ved omstilling.

• Transport til/Fra grusgrave har også høje potentiale ved 

omstilling



Hva’ koster det?
Kontingent til administration, udvikling og 

vidensdeling

5.000,- / året 

Mulighed for at ”booke” Specialist, der konterer sine timer til 

opgaverne.

Varierer til opgavens størrelse og kompleksitet. 

~20-60 minutter per million kroner i projektomkostninger

Eks. Projekt til 56mio med høj kompleksitet blev der brugt 22 

timer i forløbet.

15.000,-

Projekt til 2,7 millioner med lav kompleksitet blev der brugt 4 

timer i forløbet

~2.800,-

Kontakt:
Jacob Klitgaard og Jen Buhrkall 

LCAberegninger@mtm.aarhus.dk



Spørgsmål?
Kontakt:
Jacob Klitgaard og Jen Buhrkall 

LCAberegninger@mtm.aarhus.dk
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