Baggrund og vorms=

P2 baggrund af madereferatet vedrerende szereftersynsrapport af d.09.10.2&:.
blev der igangsat yderligere preveudtagning for at klarlzegge det praecise omfana &
AKR skader og en vurdering af skadesudviklinaen fremad rette:

RESUME

>4 baqgrund af yderligere udtagning af borekerner i saljer, konsoller og broplade

=a det konstateres at sgilerne er i s déarlig stand,’pga. AKR, at de bar forstaerkes.
ssnsolierne pa den nordvestlige broside er ligeledes angrebet

-askiftes oa forsteerkes. De resterende konsoller er i bedre stand med kun

begyndende AKR: Disse konsoller ber tarholdes og forsteerkes. Forstraekning

konsoller og evt. brodask er nedvendia for at kunne hasve broklassen tif 62

Ved samme renoveringsarbejder udskiftes brobeleegning og fugtisoiering. ior =

standse fugtgennemsivningen til de alkalireaktive konstrukuons

Resultatet af laboratorieanalysen fremgar af bilag =

Setonen som er nedbrudt af AKR; mister styrken pa grund af de mange revner. Det
anpefales derfor at have et arligt tilsyn af broen indtil renoveringen er gennemfart.
sanoveringen ber gennemfares inden for 1-5 ar, indtil da ber broen
yeeqibegraenses, afskiltnings type 12/8, C31 totalvaegt 12 t, C35 akseltryk 8 t.

Sidst i rapporten er opstillet et dispositionsforslag til udbedring af skaderne.

Dipositionsforslagets budget for udfereise er kr.(12.000.000 ekski. moms. Frisnivea:

De registrerede skader ved seereftersynet d. 13.04.2011, pa kantbjselker, spuns ved
endeunderstetningerne, revner og afskallinger pa brodsek og konsoller biav
udbedret i 2011-2012.
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Resumé af registreringer

Mellemunderstigininger/ sene

Kerne 21:

akronalyse af borekerne 21 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet
stenfordeling. Kemen indeholder en del fine revner med vilkarlig orientering.
Tyndslibsanalyse af borekerne 21 viser markant AKR i en vandbelastet og revnet
seton. Betonen skennes at have nogen restreaktivitet. Luftporeindholdet er
reduceret som felge af ettringitudfaeldninger.

Indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 2 vol. %

Kerne 22:
Kerne analyseres for restreaktivitet.

Kemne 23:

Makroanalyse af borekerne 23 viser at betonen er velkomprimeret og ensartst
stenfordeling. Kernen indeholder en del fine revner med vilkarlig orientering og 1
arov overiladeparallel revne.

Tyndslibsanalyse af borekerne 23 viserimarkant AKR i en lettere vandbelastet og
revnet beton. Betonen skennes at have nogen restreaktivitet. Kernen var revnet ved
modtagelsen; skyldes udboring 6g AKR revner:

indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 2 vol. %

Kerne 24:

Makroanalyse af borekerne 24 viser at betonen er vetkomorimeret men med
uensartet stenfordeling. Kernen indeholder mange fine og grove revner med vilkarlig
orientering, vaerst i de vderste 50-60 mm.

Tyndslibsanalyse af borekerne 24 viser markant AKR i en vandbelastet og revnet
beton. Betonen skennes at have noaen restreaktivitet. Betonen fremstar afblandst
under udstebning.

indhold af alkalireaktivt sand skennet til at veere >2 vol. %.

Kerne 25:
Kerne analyseres for restreaktivitet.

Kerne 26:

Makroanalyse af borekerne 26 viser at betonen er velkomprimeret men med lic
uensartet stenfordeling. Kernen indehoider mange grove og fine revne:
overvejende med vilkarlig orientering. Kernen indeholder 1 stk. @25 mm
armeringsjern med daekiag pa 45 mm, der ses ingen korrosionstegn.
Tyndslibsanalyse af borekerne 26 viserkraftig AKR i en vandbelastet og revnei
beton. Betonen skennes at have lidt restreaktivitel:

indhold af alkalireaktivt sand skennet il at veere >2 vol. %

0



Konsoller:

nerne 27:

Makroanalyse af borekerne 27 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet
stenfordeling. Keren indeholder en del fine revner med vilkarlig orientering
Tyndslibsanalyse af borekerne 27 viser markant AKR under videre udvikiing.
Betonen skennes at have nogen restreaktivitet. Kernen indeholder mange interne
revner | alkalireaktive sandkorn, med nogle eksterne radierende, delvis gelfyldte,
fine revner.

Indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 2 vol. %

Kerne 28:

Makroanalyse af borekerne 28 viser at betonen er velkomprimeret men med lidt
uensartet stenfordeling.

Tyndslibsanalyse af borekerne 28 viseribegyndende AKR i en relativt tzet beton med
tegn pa lidt vandbelastning. Kernen indeholder interne revner i alkalireaktive
sandkorn. Betonen skannes at have nogen potentiel restreaktivitet.

Indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 1-2 vol. %

Kerne 29:

Makroanalyse af borekeme 29 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet
stenfordeling.

Tyndslibsanalyse af borekerne 29 viser begyndende AKR i en relativt tzet beton
uden tegn pa vandbelastning. Kernen indeholder interne revner i alkalireaktive
sandkorn. Betonen skennes at have nogen-meget potentiel restreaktivitet.
Indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 2 vol. %

Kerne 30:

Makroanalyse af borekerne 30 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet
stenfordeling.

Tyndslibsanalyse af borekemne 30 viser begyndende AKR i en relativt teet beton
uden tegn pa vandbelastning. Kernen indeholder interne revner i alkalireaktive
sandkorn. Betonen skennes at have nogen-meget potentie! restreaktivitet.
Indhold af alkalireaktivt sand skennet til ca. 2 vol. %

Brodakket:

Kerne 31:

Makroanalyse af borekerne 31 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet
stenfordeling.

Tyndslibsanalyse af borekerne 31 viser ingen neevevzerdige tegn pa nedbrydning
eller vandbelastning. Kemen indeholder interne revner i de enkelte alkalireaktive
sandkorn, med begyndende radierende ekstern mikrorevnedannelse. Betonen
ska@nnes at have lidt potentielt restreaktivitet.

Indhold af alaklireaktivt sand skannet til at vaere <1 vol. %.
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Kerne 32:
Makroanalyse af borekeme 32 viser at betonen er velkomprimeret og ensartet /

stenfordeling.
Tyndslibsanalyse af borekeme 32 viser ingen neevevaerdige tegn pa nedbrydning af
en tzet beton uden vandbelastning og stort set uden indhold af alkalireaktivt tilslag.

SKADEARSAGS- OG UDBEDRINGSVURDERING

Vurdering af konstruktionselementer
Mellemunderstetninger/ sgiler

Kerne 21, 23-24 og 26:

Efter laboratorieanalyse af borekerner, vurderes det at sejlerne er markant il kraftig
nedbrudte af AKR, betonen er totalt gennemrevnet.

Skaderne fra AKR vurderes at ville udvikie sig i arene frer

Baerende overbyaning
Konsoller:

Kerne 27:

Efter laboratorieanalyse af borekerner 27 vurderes det, at betonen er meget .
nedbrudt af AKRIog at alkalikiselreaktionemne ikke er feerdig reageret. Det vurderes
derfor at skaderne vil udvikle sig i arene frem.

Kerne 28-30:

Efter laboratorieanalyse af borekernerne vurderes det, at skaderne ikke er seerlic
fremskredne, men at betonens indhold af reaktivt tilslag er heit nok il at udvikle
skadelige alkalikiselreaktioner, hvis betonen opfugtes yderligere.

Brodakket:

Kerne 31-32:

=fer laboratorieanalyse af borekemneme vurderes det, at der ikke kan udvikles
skadelige alkalikiselreaktioner pga. betonens teethed og lave indhold af reakiiv
tilslag. Betonen er ikke vandbelasie..



%

e

WIS IGN I Yy

Vurdering af aile udtagne borekerner:

Efter nu at have udtaget borekerner i alle sejler parvis, ma det konstateres at
sojlerne er svaert nedbrudte pga, AKR og:detvurderes atis| ademe vil udvikle sig
med tiden. Det vurderes at sgjlerne ber forstaerkes pga. de store skader og fordi det
enskes at haeve broklassen til 60.

Konsollerne ved det nordvestiige hjgrne (kerne 2 og 27) er markant skadet af AKR
med et hgjt indhold af reaktivt titslag. Disse konsoller bar udskiftes./AKR skaderne '
pa de resterende konsoller er begyndende og med et indhold af reaktivt tilslag som
er heijt nok til at udvikle skadelige alkalikiselreaktioner. Disse konsoller ber terholdes
og forsteerkes for at kunne haeve broklassen.

Bropladen fremstar uden AKR skader og med et s lavt indhold af reaktive sandkorn
at skadelige alkalikiselreaktioner ikke kan forekomme.

Det vurderes at betonen, som er nedbrudt af AKR'ikke har den projekterede styrke
pga. de mange revner. Broen ber derfor vaegtbegrzenses, afskiltnings type 12/8,
C31 totalveegt 12 t, C35 akseltryk 8 t.

Lebende tilsyn bar udferes indtil renoveringen er gennemfert.

Ved renoveringsarbejder bar brodaek og konsolier forstaerkes for at opfylde
broklasse 60.



Renoveringsarbejdet pa broen vil give veesentlige trafikale gener p& arund af o
store trafik, der arligt passerer broen. Der er oplyst en ADT = 45.000 PE.
Renoveringen etapedeles saledes at, af de nuvaerende 6 kerebaner biiver der kun 3
brugbare under renoveringsarbejderne.

5.3 @konomisk vurdering

5.3.1 Bygherreoversiag

Renoveringsarbejder af Randers Bro prisniveau 2012.

Arbejdsplads og trafikforanstaltninger kr. 1.000.000
Opbrydning af eksisterende brobelaegning kr. 600.000
Afstivning af broplade kr. 900.000
Seenkekasse omkring sojler kr. 900.000
Udskiftning af alle sajler kr. 800.000
Udskiftning og forstaerkning af 2 konsoller i vestside  kr. 600.000
Forstaerkning af resterende konsoller kr. 800.000
Udskiftning af lejer kr. 250.000
Etablering af fugekonstruktion kr. 400.000
Udskiftning af fugtisolering kr. 1.200.000
Ny brobeleegning kr. 1.800.000
Entreprengromkostninger i alt kr.  9.250.000
Uforudsete omkostninger kr. 1.500.000
Projektering, udbud, tilsyn og udleeg kr. 1.250.000
Total ekskl. moms kr. 12.000.000

Priserne er beregnet ud fra overslags masngder og antaget renoveringsmetoder. Det
anbefales at fa lavet et projektforslag for yderligere preecision af priser og tidsplan.



