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Betonreparationsprodukter og —systemer

| de seneste 30 til 40 &r har industrien faet gget forstaelse
for kravene til de tekniske brugsegenskaber for beton-
reparations- og —beskyttelsesprodukter. Den nye
Europaeiske Standard DS/EN 1504 er kulminationen pa
mere end 15 ars konsulent- og komitearbejde fra fagfolk
indenfor alle sektorer af betonreparationsindustrien.




Reparation og beskyttelse af beton:
En oversigt over aktuel praksis

Strategier for betonreparation - aktuel praksis

Korrekt vedligeholdelse af betonkonstruktioner er
ngdvendig for at garantere den beregnede levetid, idet der
kan veere mange arsager til forvitring af betonkonstruktion-
er. Derfor er betonreparation et job for fagfolk, og det
kreever veluddannet og kompetent personale p3 alle trin i
processen.

Mangelfuld forstaelse for og diagnose af betonnedbryd-
ning, forkerte reparationsspecifikationer og valg af
reparationsprodukter / teknikker, og kortsigtede lappe- og
malelgsninger har uundgaeligt fort til utilfredshed blandt
bygningsejerne.

Et omfattende, uafthangigt og anonymt
undersggelsesprojekt, som er lavet for nylig, viser hvor stor
utilfredsheden er.

“25% af bygningsejerne er ikke tilfredse
med brugsegenskaberne hos reparations-
og beskyttelsesmaterialerne indenfor 5 ar
efter udbedringen; 75% er utilfredse indenfor
10 ar!?”

CONREPNET, november 2004

Den Europaiske Norm DS/EN 1504 -
“opskriften pa succes”

Den nye Europaeiske norm DS/EN 1504 skal standardisere
reparationsaktiviteterne og forbedre rammerne for
vellykkede, holdbare reparationer, s& kunderne bliver
tilfredse.

Preecis diagnose og integrerede lgsninger s& kundernes
behov opfyldes: Sa enkel er opskriften pa succes!




Europeeisk Standard DS/EN 1504 - omfanget af normen

Den Europeeiske Standard 1504 har titlen: Produkter og systemer
til reparation og beskyttelse af betonkonstruktioner, og
malgruppen er alle der er involveret i reparation af beton.

For forste gang i industriens historie, omhandler DS/EN 1504
alle aspekter i reparations- og / eller beskyttelsesprocessen,
herunder:

definitioner og reparationsprincipper;

* behov for preecis diagnose af arsagerne til forvitringen,
inden specifikation af reparationsmetoden besluttes

¢ indgéende forstaelse for kundens behov;

e krav til brugsegenskaber og testmetoder;

e kontrol af materialeproduktion og vurdering af
overensstemmelse, herunder CE-maerkning;

¢ anvendelsesmetoder pa byggepladsen og

kvalitetskontrol af arbejdet

Hvis dette komplekse, men omfattende dokument
folges, vil det sikre god kvalitet af reparations- og
beskyttelsesarbejdet pa arbejdsstedet, hvilket

vil give gget tilfredshed hos bygningsejerne.

Implementering og indvirkning pa nationale normer

Den Europzaeiske Standard DS/EN 1504 vil veere fuldt implementeret
af CEN medlemmerne (nationale standardorganer i 28 europeeiske
lande) senest den 1. januar 2009.

Alle harmoniserede dele af den Europaeiske Standard vil fa status af
national standard i de individuelle lande, og konflikter med nationale
standarder vil blive ophaevet ved udgangen af sameksistensperioden,
altsd senest i december 2008.

Enkelte lokale, nationale anvendelsesspecifikationer kan forblive
indenfor de nationale specifikationsorganers ansvarsomrade. Der er
behov for, at ingenigrerne forstar kravene fra bygningsejerne, samtidig
med at de lokale anvendelsesbestemmelser og kravene i den
Europzaeiske Standard DS/EN 1504 overholdes.

Selvom normen skal veere implementeret senest i begyndelsen af
2009, har industrien indenfor betonreparations- og
beskyttelsessektoren endnu ikke fuldt ud erkendt vigtigheden af den
Europaeiske Standard DS/EN 1504.

Denne brochure vil forhdbentlig give en nyttig, forenklet oversigt af
standarden, og den viser BASF’s engagement i at bista alle de af vore
kunder, der er involveret i udfordringerne ved reparation og
beskyttelse af beton.




DS/EN 1504 - Introduktion og generelle
principper for reparation og beskyttelse af
betonkonstruktioner.




Armeret beton blev farste gang taget i brug i slutningen af
det 19. &rhundrede. Det er siden blevet det mest anvendte
byggemateriale og har bidraget enormt til den globale
okonomiske udvikling. Med BASF’s beton-tilsaetningsstoffer,
som er ferende indenfor teknologi og markedsomrédet, kan

arkitekter og ingenigrer udvikle konstruktioner med omtanke
for funktionalitet, holdbarhed og eestetik.

Men selv beton i bedste kvalitet er udsat for en lang raekke
atmosfeeriske og miljsmaessige pavirkninger og kraever
periodisk beskyttelse og reparation, for at konstruktionens
beregnede levetid kan garanteres. BASF’s integrerede
reparations- og beskyttelsessystemer, i henhold til den

Europaeiske Standard DS/EN1504, er designet til enkelthed,
succes og veerdi.




DS/EN 1504 - Dokumenterne

Den Europaeiske Standard 1504 bestar af 10 dele, hver omfattet af et separat dokument. Den er et hjaelpemiddel for
ingenigrer, entreprengrer samt materialeproducenterne.

Den giver bygningsejerne sterre tryghed, idet alle spergsmal vedrerende betonreparation og
-beskyttelse behandles af én Europaeisk standard.

Dokument Nr. Beskrivelse

DS/EN 1504 - 1 Beskriver ordlyd og definitioner i Standarden

DS/EN 1504 - 2 Indeholder specifikationer for overfladebeskyttelsesprodukter / - systemer til beton

DS/EN 1504 - 3 Indeholder specifikationer for konstruktive og aestetiske reparationer

DS/EN 1504 - 4 Indeholder specifikationer for konstruktiv forstaerkning

DS/EN 1504 - 5 Indeholder specifikationer for betoninjektion

DS/EN 1504 - 6 Indeholder specifikationer for forankring af armeringsjern

DS/EN 1504 - 7 Indeholder specifikationer for beskyttelse mod armeringskorrosion

DS/EN 1504 - 8 Beskriver kvalitetskontrol og vurdering af overensstemmelse for producenterne

DS/EN 1504 - 9 Definerer de generelle principper for anvendelse af produkter og systemer, for reparation og beskyttelse af beton

DS/EN 1504 - 10 | Indeholder oplysninger om produkters anvendelse pa byggepladsen og kvalitetskontrol af udfert arbejde

Alle dokumenter i Standarden er struktureret ens.
e forord

e introduktion

e omfang af dokumentet

e normative referencer

e indhold og definitioner

Dokumenter, som specifikt relaterer til produkter og systemer, omhandler produktspecifikationer.
¢ Brugsegenskaber defineres som:
a) til “alle pateenkte anvendelser”: Det er de tekniske parametre for brugsegenskaber, der
som minimum skal overholdes for hver enkelt anvendelse,
eller
b) til “visse pataenkte anvendelser”’: Disse egenskaber sikrer at reparationssystemet kan
modstd de mange barske forhold, som matte have forarsaget de oprindelige skader
e Kravene til brugsegenskaber definerer de kvantitative vaerdier et produkt som minimum skal
opnd, nar det testes under standardiserede prevemetoder og forhold.

Nogle dokumenter i Standarden (f.eks. del 8) henvender sig til producenterne og til CE-

certificeringsorganerne:

e Prgvetagning af produkter

¢ Vurdering af overensstemmelse (f.eks. produktionskontrol, certificering af overensstemmelse
fra eksterne organer, etc.)

e Maerkning og etikettering




DS/EN 1504 del 9 — Generelle principper

Grundlaaggende betragtninger

Denne del af den Europeeiske Standard DS/EN 1504 specificerer grundprincipperne, som skal anvendes, separat eller som
kombination, hvor nadvendig, for at beskytte eller reparere betonkonstruktioner i, over eller under jord eller vand.

Vellykket reparation af en konstruktion begynder med korrekt vurdering af tilstanden og identificering af arsager til
forvitring. Alle evrige trin i reparations- og beskyttelsesprocessen afhaenger af disse forhold. DS/EN 1504-9 dokumentet
understreger udtrykkeligt vigtigheden af disse forhold og identificerer falgende nagletrin:

¢ Vurdering af konstruktionens tilstand;

¢ Identificering af arsagen til nedbrydning;

¢ Bestemmelse af malszetningen for beskyttelse og reparation sammen med bygningsejerne

e Valg af egnede princip(per) til beskyttelse og reparation;

e Valg af metoder;

¢ Definering af egenskaber hos produkter og systemer (beskrevet i DS/EN 1504-2 til 7);

e Specificering af krav til vedligeholdelse efter udfert beskyttelse og reparation

Det er indlysende, at DS/EN 1504 skal have ros for helt klart at fastsld, at ethvert reparationsprojekt skal identificere
bygningsejernes mal og malsaetninger, inden arbejdet padbegyndes. Herunder forventet levetid, fremtidig brug og
budgetkonsolidering.

Almindelige arsager til skader

Arten af og arsagerne til skader, herunder skadekombinationer, skal identificeres og registreres. Mange skader opstar pa
grund af mangelfuld design, specifikation, udferelse og materialer. De mest almindelige skader vises herunder:

Forvitring pa

Forvitring af

beton grund af

mekanisk karbonatisering

kloridangreb krybestromme

Stod Alkali-reaktion Frost / to
Overbelastning Aggressive Varme
Bevaegelse midler (f.eks. Saltkrystallisering
(f.eks. saetning) sulfater, bledt Svind
Eksplosion vand, salte) Erosion
Vibration biologiske Slid

aktiviteter

¢ |blandede
klorider

¢ Tgsalte

* Andre
forurenende
stoffer
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DS/EN 1504 del 9 — Principper og metoder

Metoder og principper, der er beskrevet i normen, er baseret pa bedste praksis
og péa de metoder, som i mange ar har haft en rekord i succesfulde Igsninger.
Det skal imidlertid bemeerkes, at andre metoder kan bruges, eller kan vaere
nedvendige under visse konkrete omstaendigheder. Metoderne for reparation og
beskyttelse af betonkonstruktioner, som omhandlet i DS/EN 1504 del 9, er
opdelt i 11 principper som relaterer til

e forvitring af betonmassen
eller
o skader forarsaget af armeringskorrosion

Principper der relaterer til skader pa betonen - princip 1 - 6

Princip N° Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*
Princip 1 [PI] Beskyttelse mod 1.1 Fugttaetning Masterseal® 501
indtraengning 1.2 Overfladebehandling med og uden | Masterseal® F1120/F1131
revneoverbyggende egenskaber 136/138/190/531/550/1026
Reducering eller 1.3 Lokalt forbundne revner Masterflex® 3000
forhindring af 1.4 Udfyldning af revner Concresive®
indtraengning af Injektionsmaterialer
skadelige stoffer, f.eks. | 1,5 Dilitationsfuger Masterflex® 462TF/468
vand, andre vaesker, 472/474/700
damp, gas, kemikalier 1.6 Opforelse af eksterne paneler Ikke relevant
og biologiske stoffer 1.7 Anvendelse af membraner Conipur®/ Conideck®
membraner

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien
(2) Optagelse af metoderne i denne Standard forudseetter ikke godkendelse af disse

Metode 1.2 Metode 1.4 Metode 1.7

Masterseal beskyttende overfladebehand- PCI Apogel, Concresive revneinjektion: Conideck membraner: Kemisk resistent
ling: Fas som uelastiske, elastiske, cement/  uelastisk, elastisk, skum, EP eller PU og slidsteerk, EP, PU baseret, garanterer
akryl, EP eller PU materiale, beskytter mod baseret. optimal beskyttelse.

alle former for indtreengning.

* De naevnte produkter fas i alle europaeiske lande. For oplysninger om metoder uden listede produkter, eller andre lokale produkter, kontaktes vores tekniske
serviceafdeling



Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*

Princip 2 [MC] Fugtkontrol 2.1 Hydrofob impraegnering Masterseal® 303
2.2 Overfladebehandling Masterseal® F1120/F1131
Justerer og 136/138/190/531/550/1026
opretholder 2.3 Beskyttelse eller overdaekning Ikke relevant
fugtindholdet i 2.4 Elektrokemisk behandling Ikke relevant
betonen indenfor
specificerede
veerdier

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien
(2) Optagelse af metoderne i denne Standard forudseetter ikke godkendelse af disse

Metode 2.1 Metode 2.2 Metode 2.2

Masterseal 303 vandafvisende behandling: Fugt eller vaede i betonen kan kontrolleres Masterseal vandtaetnende overfladebe-
Emulsion pa Silanbasis, kan anvendes i med Masterseal beskyttende overflade- handling: Cementbaseret, uelastisk eller
mange forskellige situationer eller forhold. behandling baseret pa EP, PU, uelastisk elastisk.

eller elastisk.

Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*
Princip 3 [CR] Betonrenovering 3.1 Manuelt pafert mortel Emaco® Nanocrete
R4/R3/R2/FC
- Renovering af den 3.2 Bladstobning med beton Emaco® Nanocrete
oprindelige beton pa R4 Fluid
en konstruktion til den 3.3 Beton eller mortel paferes med Emaco® Nanocrete
specificerede form og sprojte R4/R3
funktion. 3.4 Udskiftning af elementer Ikke relevant
- Renovering af
betonkonstruktionen
ved at udskifte dele
af den.

Metode 3.1 Metode 3.3 Metode 3.1

Emaco reparationsmertler: Emaco Hojeste kvalitet og nem péafering kan Emaco reparationsmertler: Emaco
Nanocrete R4 / R3 / R2 / FC handpéfering. opnas med Emaco reparationsmertler, Nanocrete R4 Fluid til bledstebning.
Emaco Nanocrete R4 / R3 sprojtepafering.




Princip Nr.

Principdefinition

Metoder baseret pa princip

Anbefalede produkter*

Princip 4 [SS]

Forstaerkning af
konstruktionen

Jgning eller
gendannelse af
beereevne af et
element i beton-
konstruktionen

4.1 Indstebning og forankring af Masterflow® grouts
armeringsjern f,eks. ved udskiftning

eller supplering.

4.2 Anbringelse af armeringsjern i Masterflow® 920SF

feerdige eller borede huller i betonen

4.3 Pladearmering

MBrace® systems and
Concresive® adhesives

4.4 Pastgbning af mortel eller beton

Emaco® Nanocrete

4.5 Injicering af revner, hulrum eller
mellemrum

4.6 Udfyldning af revner, hulrum eller
mellemrum

Concresive®
Injektionsmaterialer

4.7 Forspeending (efterspeending)

Ikke relevant

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien

Metode 4.3

Metode 4.1 og 4.4

Mbrace forsteerkning af konstruktionen:
Glas, kulstof, aramidplader, laminater eller
armeringsjern.

PCI Apogel, Concresive injektions-
produkter: Anvendes til kraftoverferende
fyldning af revner (fordeling af belastning).

Forstaerkning af konstruktion med Emaco
Nanocrete R4 Fluid.

Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*

Princip 5 [PR] Fysisk resistens 5.1 Daeklag og belagninger Mastertop®
gulvsystemer
@get resistens overfor Emaco®

reprofileringsmertler
Ikke relevant

fysiske eller mekaniske
pavirkninger

5.2 Impreaegnering

Metode 5.1 Metode 5.1 Metode 5.1

Qget fysisk eller mekanisk modstandskraft
kan opnas med Emaco mertler til
finishreparationer af overflader.

Mastertop gulvsystemer: Cement, EP, PU
baseret, betydelig egning af betonens
fysiske modstandskraft.

Mastertop beleegninger: Slidstaerke og meget
mere.

* De naevnte produkter fas i alle europaeiske lande. For oplysninger om metoder uden listede produkter, eller andre lokale produkter, kontaktes vores tekniske
serviceafdeling.



Princip Nr.

Principdefinition

Metoder baseret pa princip

Anbefalede produkter*

Princip 6 [RC]

Resistens overfor
kemikalier

@get resistens af beton-
overfladen overfor
nedbrydning pa grund
af kemikalieangreb

6.1 Daeklag og belaegninger

Conipur® / Conideck®
beleegninger

Ucrete® gulve
Masterseal®
136/138/185/190

6.2 Impraegnering

lkke relevant

Metode 6.1

Metode 6.1

Metode 6.1

Masterseal, Mastertop, kemisk resistente

belaegninger.

Masterseal systemer: epoxy — polyuretan —
epoxy cement.

Principper i relation til armeringskorrosion - principper 7 - 11

Princip Nr.
Princip 7 [RP]

Principdefinition
Bevarelse og
genoprettelse af
passivitet

Der skabes kemiske
forhold, hvor
armeringens overflade
bibeholdes eller
genskabes til passiv
tilstand.

Metoder baseret pa princip

7.1 Oget deeklag over armeringen med
ekstra cementmaortel eller beton

Ucrete: PU-cement, kemisk og
temperaturresistent gulvbelaegning.

Anbefalede produkter*

Emaco® Nanocrete
R4/R3/R4 Fluid

7.2 Udskiftning af forurenet eller
karbonatiseret beton

Emaco® Nanocrete
R4/R3/R4 Fluid

7.3 Elektrokemisk realkalisering af
karbonatiseret beton

lkke relevant

7.4 Realkalisering af karboniseret beton
ved diffusion

Masterseal®
550/588/1026

7.5 Elektrokemisk kloridudtraek

lkke relevant

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien

Metode 7.1

Metode 7.4

Metode 7.2

Jget deeklag over armering med
sprojtepafert Emaco Nanocrete R4.

Realkalisering ved diffusion: Med
cementbaseret Masterseal 550/588.

Emaco Nanocrete R4 / R3 anvendes til
udskiftning af kloridangrebet beton.




Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*

Princip 8 [IR] Gget specifik 8.1 Begraensning af fugtindholdet med | Masterseal®
modstand overfladebehandling, belsegning 136/138/190/303/550
eller beskyttelse Conipur®/ Conideck®
@ger betonens elektriske membraner

specifikke modstand.

Metode 8.1 Metode 8.1 Metode 8.1

Masterseal vandtaetnende og beskyttende Conipur vandtaetnende systemer: Forhindrer Vandafvisende behandling med
belzegninger. vandindtraengning og tillader betonen at Masterseal 303.
torre.

Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*
Princip 9 [CC] Katodekontrol 9.1 Begraensning af iltindholdet Masterseal®
(ved katoden) med meaetning eller 136/138/190
Der skabes forhold, overfladebelzgning Protectosil® CIT®

hvor potentielle
katodeomrader pa
armeringen ikke kan
fremkalde en anodisk
reaktion

(2) Optagelse af metoder i denne Standard forudseetter ikke godkendelse af disse

Metode 9.1 Metode 9.1 Metode 9.1

Korrosion i omradet omkring katoderne Masterseal, Mastertop beleegninger Masterseal belzegninger paferes direkte pa
pa armeringen forhindres ved brug af begraenser ilttransporten gennem betonen. betonen for at beskytte den underliggende
Protectosil CIT. armering.

(3) Protectosil CIT is a registered trade mark of Evonik Degussa GmbH
*  De naevnte produkter fas i alle europaeiske lande. For oplysninger om metoder uden listede produkter, eller andre lokale produkter, kontaktes vores tekniske
serviceafdeling.




Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*

Princip 10 [CP] Katodebeskyttelse 10.1 Anvendelse af elektrisk Emaco® CP 10
potentiale Emaco® CP 30
Emaco® CP 60

Emaco® CP 15 Grout

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien

Metode 10.1 Metode 10.1 Metode 10.1

Emaco CP 60 sprojtepéafert, ledende Ledende belaegning Emaco CP 30: Aktiverede titananoder nedstgbes i
anodesystem: Anvendt siden 1991 i Katodebeskyttelse af armeret beton uden Emaco CP10: Specielt udviklet til
forbindelse med alle former for katode- naevnevaerdig ekstra statisk belastning. optimal kompatibilitet med CP anode.
beskyttelse, har en forventet levetid

pa > 25 ar.

Princip Nr. Principdefinition Metoder baseret pa princip Anbefalede produkter*
Princip 11 [CA] | Kontrol af 11.1 Maling af armeringen med Emaco® Nanocrete AP
anodiske omrader belaegninger der indeholder
aktive pigmenter
Der skabes forhold, 11.2 Maling af armering med Concresive® EP
hvor potentielle speerrelag
anodiske reaktioner 11.3 Anvendelse af inhibitor Protectosil® CIT ©

ikke kan veere med i
korrosionsreaktionen.

(1) Disse metoder kan gere brug af produkter og systemer, som ikke er omfattet af DS/EN 1504 serien

(2) Optagelse af metoderne i denne Standard forudseetter ikke godkendelse af disse

(@) Protectosil CIT er blevet testet uafhaengigt in-situ med internationalt anerkendte metoder og har vist sig i stand til at repassivere armering, som allerede er
begyndt at korrodere.

Metode 11.1 Metode 11.3 Metode 11.2

Aktiv korrosionsbeskyttelse med Emaco Protectosil CIT, Korrosionsinhibitor teknologi. Concresive Epoxyprimer danner en
Nanocrete AP. barriere, som er uigennemtreengelig
for korrosive stoffer.
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DS/EN 1504 - Enkelte dele / dokumente

produktegenskaber og krav




For ferste gang indenfor betonreparation kan produkters
brugsegenskaber sammenlignes, idet den Europeeiske
Standard DS/EN 1504 ikke blot specificerer
mindstekravene til brugsegenskaber, men ogsa
specificerer og standardiserer provemetoder.

| mange situationer er det nodvendigt, at produkter er
blevet testet for korrekt pataenkt anvendelse, og at de
stillede mindstekriterier for brugsegenskaber er opfyldt
eller overskredet.




DS/EN 1504 del 2 — Overfladebeskyttelses-
systemer til beton

Den Europeeiske Standard indeholder specifikationer for felgende overfladebeskyttelsessystemer:

Vandafvisende impragnering (H):

e er en behandling af betonen for at give en vandafvisende overflade
e porerne og kapillarerne coates indvendigt, men de fyldes ikke

e der er ingen film pa betonens overflade

e der er kun lidt eller ingen aendring af betonens udseende

e aktive forbindelser kan veere f.eks. silaner eller siloxaner

Brugsegenskaber for vandafvisende impraegneringer i relation til “principperne” defineret i DS/EN 1504 del 9
Princip 1 Princip 2 Princip 8 Mindstekrav

Brugsegenskaber

Beskyttelse mod Fugtkontrol Qget specifik (Tabel 3 i DS/EN 1504 del 2)
indtraengning modstand
Qget frost/te bestandighed Massetab forsinkes med mindst 20 cykler
O O O sammenholdt med ubehandlet beton
Indtraengningsdybde Klasse 1: < 10 mm
o | o Klasse 2: > 10 mm
Test af vandabsorption og = = = Vandabsorbtion < 7.5 %
alkaliresistens Resistance to alkali < 10 %
Udterringsgrad Klasse 1: > 30 %
m ] m Klasse 2: > 10 %
Diffusion af kloridioner Subject to national standards and national
O regulations

[l for alle pataenkte anvendelser [ for visse pétaenkte anvendelser

Impreaegnering (1):

¢ er en behandling af beton for at reducere overfladens porgsitet og
forstaerke overfladen

e porerne og kapillarerne fyldes delvist eller helt

¢ behandlingen giver normalt en diskontinuerlig, tynd film pa overfladen

¢ bindere kan veaere f.eks. organiske polymerer

Brugsegenskaber for imprasgneringer i relation til “principperne” defineret i DS/EN 1504 del 9
Princip 1 Princip 5 Mindstekrav

Brugsegenskaber

Beskyttelse mod Physical resistance (Tabel 4 in DS/EN 1504 del 2)
indtraengning
Slidstyrke = at least 30 % improvement in comparison with a non
impregnated sample
Permeabilitet overfor vanddamp Klasse I: Sg<5m
O Klasse Il: 5 m < Sq < 50 m
Klasse Ill: Sq > 50 m
Kapillarabsorption og permeabilitet = = w < 0.1 kg/m?h°*
overfor vand
Frost-ta cyklus nedszenket i tosalt O O Efter termisk cyklus / aeldning:
a) ingen blaeredannelse, ingen revnedannelse, ingen separation
Torden-byge cyklus (termisk chok) O O b)l \fd?aﬂg'g\?\lss/tyfki
- lodret: > 0. mm
- - vandret uden mekaniske belastninger: > 1.0 N/ mm?
Termisk cyklus uden tosalt ] ] - vandret med mekaniske belastninger: > 1.5 N / mm?
pavirkning
Stk. 4.1: Aldning 7 dage ved 70°C O O
Kemisk resistens O Ingen synlige eendringer efter 30 dages pavirkning

Stodresistens Efter belastning ingen revner, ingen separation
Klasse I: > 4 Nm

Klasse Il: > 10 Nm

Klasse Ill: > 20 Nm

Vedhaeftningsstyrke ved traekprove - lodret: > 0.8 N/ mm?

O ] - vandret uden mekaniske belastninger: > 1.0 N/ mm?
Reaktion pé& brandtest O O Euro klasser
Skridsikkerhed Klasse I: > 40 testet i vad tilstand (vdde overflader indenders)
O O Klasse II: > 40 testet i tor tilstand (tarre flader indenders)
Klasse lll: > 55 testet i vad tilstand (udenfor) eller i henhold til
nationale regler
Indtreengningsdybde 1] 1] >5mm
Diffusion af kloridioner | efter nationale standarder eller nationale regler

[l for alle pataenkte anvendelser  [] for visse pateenkte anvendelser
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* for samtlige detaljer og specielle bemaerkninger henvises til hele DS/EN 1504-2 dokumentet, og for forklaring af "alle patsenkte anvendelser” og "visse pataenkte anvendelser”
henvises til side 8.



Coating (C):

e er en behandling der danner et kontinuerligt beskyttende lag pa
betonens overflade

tykkelsen ligger typisk p& mellem 0,1 og 5, 0 mm

e szrlige anvendelser kan kraeve en lagtykkelse pa over 5 mm

bindere kan veere f.eks. organiske polymerer, organiske polymerer med
cement som fyldstof, eller hydraulisk cement modificeret med
polymerdispersion

Brugsegenskaber for belaegninger i relation til “principperne” defineret | DS/EN 1504 del 9*

Brugsegenskaber Princip1 Princip2 Princip5 Princip6 Princip 8 Mindstekrav
Beskyttelse  Fugt- Fysisk Kemisk Gget (Tabel 5 i DS/EN 1504 del 2)
mod kontrol resistens resistens  specifik
indtraeng- modstand
ning
Lineaert svind < 0,3 % (kun egnet til uelastiske systemer med pafarin
O O O O O | Fyikelss s 3 mm Y peferne
Trykstyrke O O Klasse I: > 35 N/mm? (hjul i polyamid)
Klasse Il: > 50N/mm? (hjul i stal)
Temperaturekspansions- O O O O O Uelastiske systemer til udenders anvendelse: a1 < 0.10°K"
koefficient (kun til beleegninger med en tykkelse pa > 1 mm)
Slidstyrke = veegttab under 3000 mg
hjul H22 / 1000 cykler / belastning 1000 g
Vedhaeftning ved Tveersnitsveerdi: < GT2
tveersnitstest O O O O O
Permeabilitet overfor CO: ] Sq>50m
Permeabilitet overfor - - - Klasse I: Sy <5 m
vanddamp Klasse Il: 5m < Sy < 50 m
Klasse lll: Sd > 50 m
Kapillarabsorption og w < 0.1 kg/m?-h°®
permeabilitet overfor vand m m ] O ]
Frost-to cykler med O O O O O Efter termisk cyklus / aeldning
nedsaenkning i tosalt a) Ingen bleeredannelse, revnedannelse eller separation
oD @S b) Vedheeftning ved traekprove revneoverbygning
(termisk é/r?ok) 4 O O O O O fleksible systemer
I = - uden trafik: > 0.8 N/ mm? > 1.0 N/ mm?
ermisk cyklus uden - med trafik: > 1.5 N/ mm? > 2.0 N/ mm?
tosalt-pavirkning O O O O O
Stk. 4.1: Aldning: 7 dage
ved 70 °C O O O O O
Resistens overfor temp.chok O O O
Kemisk resistens O Ingen synlige eendringer efter 30 dages pavirkning
Resistens overfor alvorlige Tab af hardhed (Buchholz eller Shore) < 50 %
kemiske angreb Klasse I: 3 degn uden tryk
= Klasse II: 28 degn uden tryk
Klasse IlII: 28 dagn med tryk
Revneoverbygning Afhaengig af klasse- og testforhold
O O O O O (f.eks. klima, revnebredde og dynamisk bevaegelse)
Stedresistens Efter belastning ingen revner, ingen separation
Klasse I: > 4 Nm
= Klasse Il: > 10 Nm
Klasse lll: > 20 Nm
Vedheeftning ved Revneoverbyggende eller uelastiske systemer
traekprove - uden trafik: > 0.8 N/ mm? > 1.0 N/ mm?
=] =] =] =] =] - med trafik: >1.5 N/ mm? >2.0 N/ mm?
Reaktion pa brandtest O O O O O Euro klasser
Skridsikkerhed Klasse I: >40 testet i vad tilstand (vade overflader indenders)
Klasse II: >40 testet i tor tilstand (terre overflader indenders)
O O O O O Klasse IlI: > 55 testet i vad tilstand (udenfor) eller i
henhold til nationale regler
Stk. 4.2: Adfeerd efter o o O O O Efter 2000 timers kunstig eeldning:
kunstig aeldning ingen blaeredannelse, revnedannelse eller separation
Antistatisk adfeerd Klasse I: >104 0og<106 Q (spraengstoffer)
O O O O O Klasse II: >106 og <108 Q (eksplosionsfarlige stoffer)
Vedheaeftning pa vad beton Efter belastning:
O O O O a) ingen bleeredannelse, revnedannelse eller separation
b) Vedheeftningsstyrke > 1.5 N / mm? med brudmodulus for
mere end 50% i betonen
Diffusion af kloridioner O efter nationale standarder og nationale regler

- for alle pateenkte anvendelser D for visse pateenkte anvendelser
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DS/EN 1504 del 3 — Konstruktiv og
aestetisk reparation af betonkonstruktioner

Den Europaeiske Standard specificerer kravene til identificering, brugsegenskaber (herunder materialernes holdbarhed)
og sikkerhed af produkter og systemer, der anvendes til konstruktiv og aestetisk reparation af betonkonstruktioner.

DS/EN 1504 del 3 omhandler reparationsmertler og beton, eventuelt anvendt sammen med andre produkter og systemer,
til renovering og / eller udskiftning af defekt eller angrebet beton og beskyttelse af armeringen, for at forleenge levetiden
pa betonkonstruktioner, der viser tegn pa forvitring.

De omhandlede anvendelsesomrader i henhold til DS/EN 1504-9 er som felger:

Princip 3 Betonrenovering Metode 3.1 Handpafering af mertel

Metode 3.2 Blodstabning med beton

Metode 3.3 Sprejtepafaring af martel eller beton
Princip 4 Konstruktiv forsteerkning Metode 4.4 Tilseetning af meartel eller beton
Princip 7 Bevarelse eller genetablering Metode 7.1 Jget daeklag til passivitet for armering

med mgrtel eller beton
Metode 7.2 Udskiftning af angrebet beton

Mortelklassificering i henhold til DS/EN 1504 del 3

Den Europeeiske Standard definerer 4 klasser af reparationsmertler R4, R3, R2, R1. Disse er sa igen opdelt i konstruktive
og eestetiske reparationer, dvs. anvendelser hvor der skal tages hgjde for lastfordeling i udviklingen af reparations-
specifikationen, eller alternativt reparationer af kosmetisk art. Endvidere definerer standarden reparationsprodukterne for
hver type anvendelse, i en hgjstyrke eller hgj E-modul og lavstyrke eller lav E-modul mertel.

Dette tiltag er resultatet af 30 ars erfaring i brugen af cementmertler til betonreparation. Det giver ingenigrerne mulighed
for at veelge det rigtige reparationsmateriale til den specifikke betonkvalitet p& arbejdsstedet, sa reparationen udferes efter
princippet "like with like”. Det er velkendt, at inkompatibilitet mellem reparationsmeortel og den eksisterende beton kan
resultere i skader for tiden, f.eks. pa grund af differentiel termisk udvidelse / sammentraskning.

De forskellige klasser betyder ikke, at reparationsprodukternes brugsegenskaber er darlige, middelmadige, gode eller
fremragende. Alle reparationsmaterialer, som er i overensstemmelse med normen, er af hgj kvalitet. Normen indikerer blot,
hvilken reparationsmeortelklasse der skal anvendes til hvilken form for reparation, f.eks. at
- hagjstyrke beton, som er udsat for hgj belastning, skal repareres med et hgjstyrke /hgj E-modul reparationsprodukt,
alts& en klasse R4 mertel.
- lavstyrke beton, som er udsat for belastning, skal repareres med en reparationsmertel med middel styrke og / eller
E-modul, alts& klasse R3.
- alle ikke-beerende betonkonstruktioner, f.eks. hvor lasten ikke skal fordeles via reparationszonen, kan repareres med
en reparations- og afretningsmartel af klasse R2.

Udover at tage hensyn til, hvilke klasser der er egnede, er det yderst vigtigt at identificere og specificere de
belastningsforhold, som produktet vil blive udsat for. Belastningsklasserne og test af den relevante reparationsmertel vil
bestemme holdbarheden af de anvendte martelsystemer, f.eks.
- en mertel, der kun er testet for krybning / udvidelse, kan séledes ikke anvendes pa konstruktioner, der er udsat for
frost og to
- en mertel, der er godkendt til brug i frost/te situationer (herunder pavirkning af salt) kan anvendes under alle forhold.

Disse yderligere oplysninger om krav til brugsegenskaber, f.eks. frost / to bestandighed, skal specificeres for hvert enkelt
arbejdssted, ud fra listen over brugsegenskaber "visse pateenkte anvendelser”, som er indeholdt i standarden.



Brugsegenskaber for produkter til konstruktiv og zestetisk reparation*

Brugsegenskaber Reparationsprincip

3 4

Reparationsmetode

3.3 4.1
Trykstyrke 1] (1] (] [}
Indhold af kloridioner ] (5] ) ]
Vedhaeftningsstyrke 1] (1] (] ]
Krybning / udvidelse ] 1] 1] [}
Holdbarhed - Karbonatiseringsresistens ] 1] (] ]
Tty 0 0 : 0
Elastisk modul O O (] O
Skridsikkerhed O O O O
Temperaturudvidelseskoefficient | O O O
Kapillar absorption (permeabilitet overfor vand) (| (| (| O

[l for alle pataenkte anvendelser [] for visse pataenkte anvendelser

Vigtigt:
- Der er ikke krav om karbonatiseringsresistens, hvis reparationssystemet omfatter et dokumenteret karbonatiserings-
resistent overfladebeskyttelsessystem

- Der er ikke krav om test af krybning / udvidelse, hvis der foretages holdbarheds — termisk testcyklus

- valg af termisk testcyklus afhaenger af belastningsforholdene, f.eks. frost / to, ter- og vadbelastning, varme- og
kuldepavirkning etc.

Krav til brugsegenskaber for cementprodukter til konstruktiv og aestetisk reparation*

Testmetode

Brugsegenskaber

Krav (Tabel 3 i DS/EN 1504 del 3)
[Estetisk
Klasse R2 Klasse R1

Konstruktiv
Klasse R4 Klasse R3

Trykstyrke DS/EN 12190 > 45 MPa > 25 MPa > 15 MPa >10 MPa

|indhold af kioridioner DS/EN 1015-17 | < 0.05% <0.05 %

Vedhaeftningsstyrke DS/EN 1542 > 2 MPa > 1.5 MPa > 0.8 MPa

|Krybning / udvidelse DS/EN 12617-4 | Vedheeftningsstyrke efter test Ingen
>2MPa [>1.5mPa > 0.8 MPa krav

|Holdbarhed - Karbonatiseringsresistens| DS/EN 13295 d, < control concrete Ingen krav

IHoIdbarhed - Termisk kompatibilitet DS/EN 12617-4 | Vedhzeftningsstyrke efter 50 cykler Visuel

frost / to;torden / byger; tercyklus > 2 MPa | > 15 MPa | > 08 MPa inspektion

|Holdbarhed - Termisk kompatibilitet DS/EN 12617-4 | Bond strength after 30 cycles Visuel

torden / byger > 2 MPa | > 1.5 MPa | > 0.8 MPa inspektion

|Holdbarhed - Termisk kompatibilitet DS/EN 12617-4 | Vedhzeftningsstyrke efter 30 cykler Visuel

torcyklus > 2 MPa > 1.5 MPa > 0.8 MPa inspektion

|Elastisk modul DS/EN 13412 > 20 GPa > 15 GPa Ingen krav

Skridsikkerhed DS/EN 13036-4 | Klasse |: > 40 proveemner vadtestet Klasse I: > 40 preveemner vadtestet
Klasse II: > 40 proveemner tortestet Klasse II: > 40 proveemner tortestet
Klasse Ill: > 55 proveemner tortestet Klasse Ill: > 55 preveemner vadtestet

Kapillar absorption (permeabilitet DS/EN 13057 < 0.5 kg/m?-hes < 0.5 kg/m?-hes Ingen krav

overfor vand)

* for alle detaljer og specielle bemaerkninger henvises til hele DS/EN 1504-3 dokumentet




DS/EN 1504 del 4 — konstruktiv forstaerkning

Del 4 i den Europzaeiske Standard specificerer kravene til de produkter og systemer, der skal anvendes til konstruktiv
vedhaeftning af beton til beton, og vedheeftning af forsteerkningsmaterialerne til en eksisterende betonkonstruktion.

Dokumentet omfatter:

1. Vedheeftning af udvendige stélplader eller andre egnede materialer (f.eks. fiberarmerede kompositmaterialer FRC) til
betonkonstruktionens overflade med henblik pa forstaerkning, herunder laminering af plader i forbindelse med disse
anvendelser.

2. Vedheeftning af haerdet beton til haerdet beton, typisk forbundet med brugen af praefabrikerede elementer til
reparation og forstaerkning.

3. Udstebning af frisk beton til haerdet beton ved hjaelp af overlappende samlinger, hvor det udger en del af
konstruktionen og skal have en kompositvirkning.

Brugsegenskaber til konstruktiv vedhaeftning (begraenset til “for alle pateenkte anvendelser”)

Brugsegenskaber Princip 4 Konstruktiv forsteerkning
Reparationsmetode 4.3 Reparationsméade 4.4
Pladevedhzeftning Vedhaeftet martel eller beton
Til alle pateenkte Krav Til alle pateenkte Krav
anvendelser (Tabel 3.1 anvendelser (Tabel 3.2
DS/EN 1504 del 4) DS/EN 1504 del 4)
Egnethed til anvendelse _ _ =
Anvendelse pa vadt underlag
Adhaesion = Aftraekningstest _ _
plade til plade > 14 N/mm?2
] Aftraekningstest _ _
plade til beton (a) >14 N/mm?
heerdet beton til haerdet beton _ _ = brud i betonen
frisk beton til heerdet beton _ _ = brud i betonen
Holdbarhed af komposit system = a. Plade til beton: = Efter testen:
termiske cykler brud i betonen Tryk-forskydnings-
- b. Stal til stal: belastning ved brud i
ueglE ey (5] ingen brud (5] betonpreveemner
(heerdet eller frisk beton-
vedhaeftning) > laveste
traekstyrke af enten den
vedhaeftede eller den
oprindelige beton
Materialeegenskaber for
konstrukteren
&bentid B Oplyst veerdi + 20 % ] Oplyst veerdi + 20 %
forarbejdningstid B Oplyst veerdi ] Oplyst veerdi
E-modul ved tryk B > 2000 N/mm? B > 2000 N/mm?
trykstyrke —_ —_ B > 30 N/mm?
forskydningsstyrke B > 12 N/mm? B > 6 N/mm?
glasovergangstemperatur B > 40 °C B >40°C
temperaturudvidelseskoefficient B <100 * 10° per K B <100 * 10° per K
krybning ] <0.1% ] <0.1%

— |kke ngdvendig eller relevant

*for alle detaljer, brugsegenskaber for “visse pataenkte anvendelser” og specielle bemaerkninger henvises til det komplette DS/EN 1504-4 dokument

(a) en veerdi pa 14 N / mm? | plade til beton kan ikke males, da der vil ske brud i betonen. Skal dokumenteres direkte i kontakt med pladen




DS/EN 1504 del 5 — Betoninjektion

Del 5 af den Europaeiske Standard specificerer krav og overensstemmelseskriterier for injektionsprodukter til reparation og
beskyttelse af betonkonstruktioner, der anvendes til:

e fleksibel udfyldning (D) af revner, hulrum og mellemrum i beton.

e kraftoverfarende udfyldning (F) af revner, hulrum og mellemrum i beton (f.eks. i situationer med konstruktiv lastoverforsel)
e kvaeldende udfyldning (S) af revner, hulrum og mellemrum i beton

Revnebredder omhandlet i DS/EN 1504 del 5 ligger pa mellem 0,1 — 0,8 mm, malt pa overfladen.

N.B. Denne del af Standarden omfatter ikke behandling af revner ved udvidelse og teetning af disse med elastomerisk

teetningsmasse, udvendig udfyldning af fordybninger eller forudgéende injektion for midlertidigt at standse vandpassage.

Betoninjektion som beskrevet i DS/ENV 1504 del 9 anvendes i felgende principper og metoder

Princip 1 (PI) Beskyttelse mod indtraengning Metode 1.4 Udfyldning af revner
Princip 4 (SS) Forstaerkning af konstruktion Metode 4.5 Injektion af revner, hulrum eller mellemrum
Metode 4.6 Udfyldning af revner, hulrum eller mellemrum

Formalet med betoninjektion, som omfattet af dette dokument, er:
¢ at opna uigennemtraengelighed og dermed vandteethed

e at undga indtreengning af aggressive stoffer

e at forsteerke overfladen ved at forsteerke betonen

De injektionsprodukter, der anvendes, er typisk baseret pa (men ikke begraenset til) felgende:
(D) Polyuretan og akryl

(F) Epoxy, polyester og cementbaserede produkter

(S) Polyuretan og akryl

Brugsegenskaber for fleksibel udfyldning (D) af revner (begraenset til “alle pateenkte anvendelser”)*

Brugsegenskaber Krav
(Tabel 3.b i DS/EN 1504 del 5)
Basis Adhaesion- og forlaengelsesevne Adhaesion: oplyst vaerdi
hos fleksible injektionsprodukter Forleengelse: > 10 %
Forarbejdningsevne Injektionsevne ved tort medium Injektionsevne klasse:
Bestemmelse af injektionsevne Tid til at fylde standard volumen med standard sand
Injektion mellem betonfliser < 4 min (hej injiceringsevne) til revnebredde 0,1 mm
Injektionsevne for ikke-tert medium < 8 min (i det mindste mulig) for revnebredder 0,2 — 0,3 mm
Bestemmelse af injektionsevne Injektion mellem betonfliser:
Injektion mellem betonfliser Revneudfyldningsgrad: > 90 % (for revnebredder pa 0,5 — 0,8 mm)
Viskositet oplyst veerdi
Reaktivitet Forarbejdningstid oplyst veerdi
Holdbarhed Kompatibel med beton Ingen brud ved tryktest
Tabt deformering < 20 %

Bemazerk: Kun reaktive polymerbindersystemer kan komme i betragtning for “D” injektion.

* For detaljer; brugsegenskaber til “visse pétaenkte anvendelser” og specielle bemaerkninger henvises til det komplette DS/EN 1504-5 dokument.




DS/EN 1504 del 5 — betoninjektion

(fortsat)

Brugsegenskaber for kraftoverferende udfyldning (f) af revner begraenset til “ alle pataenkte anvendelser”)*

Brugsegenskaber

Krav

(Tabel 3.a i DS/EN 1504 del 5)

Basis Adhaesion ved traek- vedhaeftningsprevning

(H.P)

H: >2,0 N/ mm2
> 0,6 N / mm? udfyldning af hulrum
P: Kohaesiv brud i betonen

Volumetrisk krybning (P)

<3%

Vandudskillelse (H)

<1 % af oprindelig veerdi efter 3 timer

Volumenaendring (H)

-1 % < volumenaendring < + 5 % volumen af oprindelig volumen

Forarbejdningsevne Injektionsevne ved tort medium (H,P)
Bestemmelse af injektionsevne og
spaltningstest

Adhaesion ved traek-vedhaeftningsprovning

Injektionsevne ved ikke-tert medium (H,P)
Bestemmelse af injektionsevne og
spaltningstest
Adhaesion ved traek-vedhaeftningsprevning

Injektionsevne klasse: til at fylde standard volumen med standard sand
< 4 min (hej injektionsevne) til revnebredde 0,1 mm
< 8 min i det mindste mulig) til revnebredder 0,2 — 0,3 mm
spaltningstest: > 7 N / mm2 (P)
>3 N/mm?(H)

Injektion mellem betonfliser:
Revneudfyldningsgrad: > 90 % (til revnebredder fra 0,5 — 0,8 mm)
Kravene til adhzesion er opfyldt hvad angar de grundleeggende egenskaber

efter temperatur og vad/ter cykler (H,P)

Viskositet (P) oplyst veerdi
Udstremningstid (H) oplyst veerdi
Reaktivitet Forarbejdningstid (H,P) oplyst veerdi
Polymerers udvikling af trykstyrke (P) >3 N/ mm?ved 72 h ved lavest tilladte anvendelsestemperatur,
afhaenger saledes af producentens oplysninger med hensyn til minimum
anvendelse temperatur og / eller revnebevaegelse. Derfor oplyst vaerdi
Afbindingstid (H) oplyst veerdi
Holdbarhed Adhzesion ved traek- vedhaeftningsprovning H: tab af adhaesion: < 30 % af oprindelig veerdi

P: kohaesiv brud i betonen

Kompatibilitet med beton (H,P)

H: tab af adhaesion: < 30 % af oprindelig vaerdi
P: kohaesiv brud i betonen

(H) Injektionsprodukt formuleret med hydraulisk binder

Bemeerk:
kan vaere over 21 °C. Krav: Glasovergangstemperatur > 40 °C

(P) Injektionsprodukt formuleret med reaktiv polymerbinder

Der skal tages hensyn til glasovergangstemperatur, hvis temperaturen pé det haerdede produkt (formuleret med en reaktiv polymer binder) i revnen

Brugsegenskaber for kveeldende fyldning (S) af revner begraenset til “til alle pataenkte anvendelser”)*

Brugsegenskaber

Basis Vandteethed

Krav
(Tabel 3.c i DS/EN 1504 del 5)

Vandteet ved 2¢10° Pa (normale anvendelser)
Vandteet ved 7¢10° Pa (specielle anvendelser)

Forarbejdningsevne Ekspansionsforhold og —hastighed ved

oplyst veerdi

Viskositet - Forarbejdningsevne

< 60 mPaes
Revneudfyldningsgrad > 95 %

Reaktivitet Forarbejdningstid

oplyst veerdi

Holdbarhed Sensitivitet overfor vand: ekspansionstal

forérsaget af opbevaring i vand

Ekspansionstallet skal n& et konstant niveau under nedszenkning i vand

Sensitivitet overfor vad/ter cykler

Efter vad/ter cykler, ingen eendringer i ekspansionstallet
efter nedsaenkning i vand

Kompatibilitet med beton

Styrkeegenskaberne sammenholdt med preveemner nedszenket i vand
skal ikke afvige med mere end 20%. Styrkeegenskaber males ved at
anvende en trykbelastning med en hastighed pa 100 mm / min p&
preveemnet med et stempel med konisk hoved (@ 20 mm; vinkel 60°).
Belastnings-/deformeringskurven registreres.

Bemaerk: Kun reaktive polymerbinder-systemer kan komme i betragtning til ”S"

injektion.

* For detaljer; brugsegenskaber “til visse pétaenkte anvendelser” og specielle bemeerkninger henvises til det komplette DS/EN 1504-5 dokument.




DS/EN 1504 del 6 — forankring af
armeringsjern

Del 6 af Europaeiske Standard DS/EN 1504 specificerer kravene til identificering, brugsegenskaber (herunder holdbarhed)
og sikkerhed for produkter, der anvendes til forankring af armeringsjern, der bruges til konstruktiv forsteerkning for at sikre
kontinuiteten hos armerede betonkonstruktioner.

Denne del af normen omfatter de anvendelser, der er specificeret i princip 4 (forsteerkning af konstruktion) — metode 4.2
"anbringelse af armeringsjern i preefabrikerede huller eller borede huller i betonen” i dokument DS/EN 1504 del 9.

DS/EN 1504 del 6 forudseetter med rette, at korrekt konstruktiv vurdering af de konstruktionselementer, der skal repareres,
udferes af kvalificerede ingenigrer, og at valg af produkter og systemer, der skal anvendes, er baseret pa denne vurdering.

Til at faststobe armeringsjern i betonkonstruktioner anvendes typisk felgende produkter:
e hydrauliske bindere (cementbaserede materialer)
e kunstharpiks
e eller en blanding af disse i enten flydende eller
thixotropisk konsistens.

Brugsegenskaber for forankringsprodukter til alle pataenkte anvendelser*

Brugsegenskaber Krav

Tabel 3 i DS/EN 1504 del 6)
Treekprovning Forskydning < 0,6 mm ved belastning pa 75 kN
Krybning under treekbelastning (1) Forskydning < 0,6 mm efter vedvarende belastning pa 50 kN efter 3 maneder
Glasovergangstemperatur (1) > 45 °C eller 20 °C over maksimal omgivende temperatur i brug, det tal der er hgjest
Indhold af kloridioner <0.05 %

(1) Kun for polymerer (syntetisk harpiks)

* for detaljer og specielle bemeaerkninger henvises til det komplette DS/EN 1504-5 dokument
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DS/EN 1504 del 7 — beskyttelse mod
armeringskorrosion

Del 7 af den Europaeiske Standard specificerer kravene til identificering og brugsegenskaber (herunder
holdbarhedsaspekter) for produkter og systemer, der anvendes til beskyttelse af eksisterende stalarmering i
betonkonstruktioner under reparation.

To typer af produkter beskrives: aktive beleegninger og barrierebelaegninger

Armeringsbeskyttelse som beskrevet i DS/EN 1504-9 omhandles af:

Princip 11 Kontrol af anodeomrader Metode 11.1 Maling af armering med belaegninger der indeholder
aktive pigmenter
Metode 11.2 Maling af armering med barrierebeleegninger

Belaegningssystemet skal veelges ud fra en vurdering af arsagerne til forvitringen (hvor relevant) og under hensyntagen til
egnede principper og metoder til beskyttelse og reparation, som specificeret i DS/EN 1504-9.

De to typer belaegninger beskrives som folger:
e Aktive beleegninger til armering:
Er belzegninger som indeholder Portland cement eller elekirokemisk aktive pigmenter, som kan fungere som
inhibitorer, eller som kan give lokal katodebeskyttelse. Portland cement anses for at veere et aktivt pigment pa grund
af dets hgje alkalinitet.

Typiske produkter: Cementbaserede armeringsprimere.

Standarden beskriver forbehandling af armeringen: Sa2 i henhold til DS/EN ISO 8501-1, som specificeret i DS/EN
1504-10 til brug med denne beleegningstype.

¢ Barrierebelaegninger:
Er beleegninger som isolerer armeringen mod porevand i den omgivende cementmasse.

Typiske produkter: polymerbaserede armeringsprimere

Krav til forbehandling af armering til denne beleegningstype: Sa2'2 i henhold til DS/EN ISO 8501-1, som specificeret i
DS/EN 1504-10.

NB: Dette dokument omfatter ikke korrosionsbeskyttelse af spaendarmering eller rustfrit stal.

Brugsegenskaber for korrosionsbeskyttelsesprodukter*

Brugsegenskaber Krav
(Tabel 3 i DS/EN 1504 del 7)
Korrosionsbeskyttelse:
coatet armeringsjern coatet armering, fri for korrosion
coatet plade / ikke-coatet kant rustangreb pa pladens kant < 1 mm
Glasovergangstemperatur 10 K over max. arbejdstemperatur
Forskydning adhaesion (coatet stal til beton) Vedhzeftningsspaending ved forskydning pa A 0,1 mm:
Vedhaeftningsspaending for coatet armering 80 % af ikke-coatet armering

Bemeerk: Kun korrosionsbeskyttelsesprodukter, som er kendt for at veere resistente, overfor alkaliteten i den omgivende cementmasse méa anvendes.

* for detaljer og specielle bemeaerkninger henvises til det komplette DS/EN 1504-5 dokument.



DS/EN 1504 del 8 — kvalitetskontrol og
vurdering af overensstemmelse

Del 8 af den Europaeiske Standard henvender sig specielt
til producenten og til certificeringsinstituttet, det sakaldte
"notificerede organ”.

BEL ATION
BCCA

Rus d'Arfan 53

B - 1040 BRUXELLES

DS/EN 1504 del 9 specificerer procedurer for EC-CERTIFICATE OF FACTORY PRODUGTION CONTROL
kvalitetskontrol, vurdering af overensstemmelse (herunder 0749 - CPD

indledende typeproavning), CE-meerkning og etikettering af BC2-563-0013-0002-001
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Eksempel pa attestering af overensstemmelse
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DS/EN 1504 del 10 — anvendelse
pa byggeplads og kvalitetskontrol
af udfart arbejde

For forste gang omfatter DS/EN 1504 ikke kun brugsegenskaber; den er udvidet
til ogsé at omfatte anvendelse af produkterne og komplet udferelse af
reparationsarbejdet.

Al vellykket betonreparation og —beskyttelse er kendetegnet ved:

¢ omhyggelig diagnose af bagvedliggende arsager til forvitring

¢ Kkorrekt valg af reparationsmetode til imgdegéelse af rsagerne og reetablering
af konstruktionen i overensstemmelse med ejerens behov

¢ grundig forbehandling af overfladen pa betonunderlag og armeringsjern

e korrekt pafering af det valgte produkt i overensstemmelse med kravene til
brugsegenskaber for det valgte reparationsprincip og metodeangivelse fra
uddannede og erfarne operaterer

¢ overholdelse af sundheds-, sikkerheds- og miljgmaessige regler for og under
anvendelse

Diagnose af bagvedliggende arsager

En omfattende beskrivelse af diagnosemetoderne er ikke
mulig, men herunder er vist de mest almindelige:

1. Ikke-destruktive, fysiske prevninger
e visuel inspektion: efterses for revnedannelser,
rustpletter, afskalning etc.
e hammer / lyd test: Lokalisering af hulrum eller
delaminering
e Maletest af daeklag: Lokalisering og bestemmelse af
dybden af daeklaget over armeringen
e kortlaegning af halvcelle potentiale: giver mulighed for
at forudsige armeringens tilstand
e maling af korrosionsstregm: maler direkte
korrosionshastigheden i stal
e maling af revner og tejning: maler revnetilstand og —
stabilitet
2. Kemisk test
e analyse af karbonatiseringsdybde med phenolphtalein
oplgsning som indikator
e maling af indhold af kloridioner pa preveemner udtaget
fra forskellige steder og dybder
e mikroskopanalyse for at bestemme potentiel AAR
aktivitet
3. Destruktive prgvninger
¢ udtagelse af kerneprover for at fastsla betonens
styrkeegenskaber




Forbehandling af overfladen

Betonkonstruktionen skal veere ren og sund. Med direkte
traekstyrkemalinger in-situ kan det testes, om betonen er
sund.

Hydrodemolering med tryk fra 400 — 2000 bar (afhaengig af
den vandmaengde der bruges), et den mest effektive og
teknisk overlegne metode til forbehandling, idet
betonoverfladen efterlades ren, profileret, maettet og uden
skader pa overfladen, som ellers typisk ses ved
anvendelsen af kraftige metoder som f.eks. mekanisk
hugning. Vibrationsskader pa grund af langvarig
anvendelse af handredskaber undgas ogsa.

Vandrette flader forbehandles f.eks. med vakuum
sandblaesning, efterfulgt af egnet rengering af overfladen,
inden produkterne péafoeres.

Reparationssteder skal afmaerkes med savsnit i en vinkel
fra 90° - 135° ned til mindstedybden der kraeves for
reparationsmertlen (Emaco Nanocrete produkter kreever
kun 5 mm).

Stal renses bedst til Sa2 i henhold til DS/EN ISO 8501-1 for
aktive primere og Sa2'- for 2-komponent epoxy
barriereprimere. Hele omkredsen skal renses, og
reparationen skal foretages 20 mm ud over omradet med
synlig korrosion. Klorid / saltforurening skal omhyggeligt
fiernes fra grubeteeret stal.

Anvendelse af produkter

Producenternes anvisninger skal folges, specielt med

hensyn til:

e opbevaring af varer

¢ nodvendig beskyttelse inden, under og efter pafering

e klimaforhold, temperatur, fugtighed og dugpunkt
(specielt for belaegninger)

* haerdetider og -metoder

Der skal beskaeftiges udlzerte, professionelle operatorer.

Kvalitetskontrol og sundhed og sikkerhed

Et reparationsprojekt skal omfatte in-situ inspektion og
kontrol inden, under og efter udfert arbejde.

In-situ tests i kritiske situationer kan omfatte:

e Inspektion af forbehandling

e Aftraekstest for at bestemme vedhaeftningen eller om
overfladen er sund, inden péafering af materialerne

e Maling af armeringsjern

e inspektion af beleegning med hensyn til vad og ter
filmtykkelse, og beskyttelseskontinuitet

¢ prgveudtagning af materialer afmalt pa stedet, etc.

Hvis det er starre omrader af beton, der skal fiernes, skal
man serge for at sikre konstruktiv stabilitet og sikkerhed,
ved midlertidig afstivning og stette, hvor nedvendigt.
Arbejdets udferelse skal veere i overensstemmelse med de
relevante lokale krav til sundhed og sikkerhed,
miljobeskyttelse og brandbestemmelser.







Mange reparationslgsninger kraever en lang reekke produkter.
Produktkompatibilitet og brugsegenskaber opnas bedst ved at skaffe sig
materialerne fra én betroet leverandor.

Dette afsnit giver flere detaljerede eksempler pa brugen af BASF’s sortiment af
betonreparations- og beskyttelsesprodukter i overensstemmelse med
principperne og metoderne skitseret i den Europaeiske Standard DS/EN 1504. |
hvert enkelt eksempel vil man finde falgende:

1) Anbefalet undersggelses- / diagnoseprocedure (for ngje at forsta arsagen til
forvitringen).

2) Typiske forventede fejl som skal findes i det pagaeldende miljo

3) Anbefalede procedurer for forbehandling af overflade

4) Anbefalede metodeangivelser for materialeanvendelse ved hjeelp af BASF
systemer med henvisning til det DS/EN 1504 princip som er mest egnet til
den beskrevne situation.

Oplysningerne er kun vejledende. Pa grund af pladsmangel er det ikke muligt at
oplyse alle specifikations- eller anvendelsesmetoder. For yderligere oplysning
henvises til BASF Construction Chemicals Danmark A/S.
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Motorvejsbroer:

Anbefalet undersoagelse / diagnose:

¢ Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader

e Bestemmelse af armeringens tilstand, specielt tab af
staldiameter

e Kortleegning af halvcelle potentiale (eller anden
elektronisk NDT metode) for at vurdere aktiv korrosion

e Udtagning af betonprove for at bestemme kloridniveau
og forureningsdybde

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, krav til fremtidig belastning, praktiske
overvejelser, f.eks. trafikstyring, adgangsproblemer etc.

Typiske skader fundet i denne situation:

¢ Hgj belastning pa konstruktion

¢ Kloridangreb pa grund af tgsalte — synlig red
rustdannelse og omfattende afskalning

e fuger og deek kraever vandtaetning

e omfattende beskadigelser pa overfladen af
betonautoveern forarsaget af frost/ta vekselvirkning

o utilstraekkelig konstruktions- eller trafikkapacitet.
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Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde

e Skadet og / eller angrebet beton fjernes med
hejtryksrenser o.l.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiksbaserede forankringsmertler
(princip 4 i DS/EN 1504 del 9). (NB: Brug ikke
kunstharpiksbaserede forankringsmertler, hvis

konstruktionen skal CP beskyttes).

e Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP eller hgj pH, uigennemtraengelig
reparationsmertel Emaco Nanocrete R4 (princip 7).

e Konstruktiv reparation af sgjler og bjeelker: Option 1:
Hojstyrke, hgjmodul, ekspansiv cementbaseret mortel
sprojtepéfoeres til den enskede profil: Emaco Nanocrete
R4. Option 2: P& steder med steerkt belastet armering,
eller p& storre omrader, rejses der vandteette forme, og
der genstabes med high-flow, selvkomprimerende
flydende reparationsmeartel Emaco Nanocrete R4 Fluid
(princip 3).

¢ Reprofilering af autovaern: Der paferes afretnings- og
reparationsmertel Emaco Nanocrete R3 / R2 (princip 3).

o Til beskyttelse og forskennelse anvendes Masterseal
beskyttende belaegning (princip 1 & 2)

¢ Vandteetningen pa daekket fornyes, hvor nedvendigt,
med Conideck elastomerisk deekmembransystem
(princip 1).

e Fugesystemet fornys. Afrundede betonkanter repareres
med Emaco Produkter hvis hensigtsmaessigt.

b
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Optimale ekstra behandlinger / alternative systemer

e Resten af konstruktionen beskyttes ved at reducere
korrosionshastigheden for stal ved hjeelp af sprojtepafort
korrosionsinhibitor (Protectosil CIT) (princip 2 og 11)
* NB: fordi Protectosil CIT forhindrer dannelsen af
ringanoder, er det kun nedvendigt at reparere
eksisterende afskallede eller delaminerede omréder

e Eller der pafores Emaco CP katodebeskyttelse, som
giver over 25 ars vedligeholdelsesfrined (princip 10).

e Hvor det er hensigtsmeessigt, forstaerkes konstruktionen
med Mbrace FRC forstaerkningssystemer (princip 4).

e Tilfor ekstra kapacitet ved at gore trafikveje bredere og
forstaerke udkragninger med Mbrace Laminate eller
Mbrace Mbar Carbon fibre bars (princip 4).




Boligbyggeri og erhvervsmaessigt byggeri:

Anbefalet undersogelse / diagnose:

e Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader.

e Bestemmelse af armeringens tilstand, specielt tab af
staldiameter.

e Udtagning af betonpreve for at bestemme
karbonatiseringsdybde.

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, praktiske overvejelser, f.eks.
adgangstidspunkter for beboere, afbrydelse under
reparationsprocessen.

Typiske skader fundet i denne situation:

e Relativ lavstyrke-beton +/- 35 MPa.

e Karbonatisering i tynd sektion af praefabrikerede
betonelementer pa grund af lavt deeklag.

e Darlig konstruktion af eksisterende altandeek med
utilstreekkeligt fald, hvilket medferer alvorlige
vandansamlinger.

e Altandaekket er revnet.

e Altandaekket kraever behandling med vandtaetnende og
skridsikre belaegninger.

e Darlige detaljer pa reekveerket, hvilket resulterer i
omfattende afskalning enten pa grund af
vandindtraengning eller bimetallisk korrosion.

e Eksisterende flisebelaegninger og afretningslag er sveert
beskadigede.
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Facade- og altanreparation

Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde

e Skadet og / eller angrebet beton fjernes med
hgjtryksrenser o.l.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiksbaserede forankringsmartler
(princip 4) (NB: Brug ikke kunstharpiksbaserede
forankringsmertler, hvis konstruktionen skal CP
beskyttes).

e Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP (princip 7).

e Reprofilering af altankanter og facadearealer: Option 1:
Der pafares fiberforstaerket, svindkompenseret martel
Emaco Nanocrete R3 / R2 (princip 3). Option 2:
Altankanter reprofileres ved at der monteres vandteette
stobeforme. Der bladstabes med high-flow,
selvkomprimerende, svindkompenseret reparationsmertel
Emaco Nanocrete R4 fluid (princip 3).

e Tyndpuds/Egalisering med Emaco Nanocrete FC eller
Emaco S90 (princip 3).

e Beskyttelse mod CO, med Masterseal F1131 (elastisk)
eller Masterseal F1120 beskyttende belaegninger
(princip 1).

e Udfyldning af stationaere revner med PCI Apogel/
Concresive epoxy injiceringssystemer (princip 4)

e Udskiftning af defekte afretningslag og / eller reetablering
af korrekt fald med PCI Novoment M1 plus hurtigt-
afbindende afretningslagssystemer (DS/EN 13813).

e Udbedring af raekveerk for at sikre, at der ikke er kontakt
med armering. Der stgbes med svindkompenseret epoxy
fra Masterflow serien.

o P&fgring af vandafvisende Conideck elastomerisk
deekmembran-system.

Optimale ekstra behandlinger / alternative systemer

e Konstruktionen beskyttes ved at reducere
korrosionshastigheden for stal ved hjeelp af sprojtepafort
korrosionsinhibitor (Protectosil CIT) (princip 2 og 11)
* NB: fordi Protectosil CIT forhindrer dannelsen af
ringanoder, er det kun nodvendigt at reparere
eksisterende afskallede eller delaminerede omréder

e Mange boliger blev opfert under opsvinget i 60’erne og
de tidlige 70’ere med klorider i betonen, for at
fremskynde byggeprocessen. Disse konstruktioner kan
katodebeskyttes med Emaco CP systemer (princip 10).
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Fler-etages parkeringshuse:

Anbefalet undersoagelse / diagnose:

¢ Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader.

e Bestemmelse af armeringens tilstand, specielt tab af
staldiameter.

e Kortleegning af halvcelle potentiale (eller anden
elektronisk NDT) for at vurdere aktiv korrosion.

e Udtagning af betonprove for at bestemme kloridniveau
og karbonatiseringsdybde.

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, praktiske overvejelser, f.eks.
trafikstyring, adgangstidspunkter / tab af indtaegter mens
parkeringspladsen er lukket etc.

Typiske skader fundet i denne situation:

¢ Kloridangreb p& grund af tgsalte — synlig red
rustdannelse og omfattende afskalning pa lavere
niveauer og ramper.

e Omfattende korrosion pa grund af korrosion i tynd
sektion af praefabrikerede betonelementer.

e Fuger og deek kraever behandling med vandtaetnende og
skridfaste beleegninger. Vandindtreengning i
detailbutikkerne i stueetagen.

e Eksisterende parkeringshus er meget morkt og konstant
udsat for graffitiangreb.

e Eksisterende parkeringshus er for lille.




Praefabrikerede facadeelementer og daek,
sgjler og bjeelker

Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde.

e Skadet og / eller angrebet beton fjernes med
hgjtryksrenser o.l.

¢ Forberedelse af vandrette flader med sandbleesning eller
lignende.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiksbaserede forankringsmertler
(princip 4). (NB: Brug ikke kunstharpiksbaserede
forankringsmertler, hvis konstruktionen skal CP
beskyttes).

o Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP eller hgj pH, uigennemtraengelig
reparationsmeartel Emaco Nanocrete R4 (princip 7).

e Reprofilering af praefabrikerede elementer og afretning:
Der pafares svindkompenseret, fiberforstaerket,
reparationsmertel Emaco Nanocrete R3/R2/ FC
(princip 3).

¢ Til beskyttelse og forskennelse anvendes Masterseal
antikarbonatisering eller antigraffiti-belaegninger
(princip 1)

e Hvor det er ngdvendigt fornys overfladen, og starre
vandrette overflader udlignes med Emaco T 350 SL,
Mastertop 560 Fluid eller PClI Novoment M1 Plus (kan
trafikeres direkte) hurtig-afbindende hgjstyrke
topbelaegninger (DS/EN 13813).

e revneoverbyggende vandtaetning over afsnittet med

detailhandlen med Conideck elastomerisk

deekmembransystem (princip 2 og 5)

Beskyttelse af mellemdaek med korrosionsbeskyttelse

mod vandbaret kloridindtraengning med Protectosil CIT

(princip 1, 2 og 11).

Slidsteerk, skridfast mellemdaek-belaegning Mastertop

EP /PU belzaegninger (princip 1 og 5).

e Fornyelse af fugesystemet med Masterflex 474.

Optionelle ekstra behandlinger / alternative systemer

e Konstruktionen beskyttes ved at reducere korrosion
ved hjeelp af sprojtepafert korrosionsinhibitor
(Protectosil CIT) (princip 2 og 11).
ELLER

e der paferes Emaco CP katodebeskyttelse, som giver
over 25 ars vedligeholdelsesfrihed (princip 10).

e Opforelse af yderligere etager: Tilfgj yderligere lokal
kapacitet ved hjeelp af Mbrace Laminate, Mbrace Mbar
eller Mbrace vadlags FRC systemer (princip 4).
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Marinekonstruktioner:

Anbefalet undersogelse / diagnose:

¢ Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader.

e Bestemmelse af armeringens tilstand, specielt tab af
staldiameter.

e Kortleegning af halvcelle potentiale (eller anden
elektronisk NDT metode) for at vurdere aktiv korrosion.

e Udtagning af betonprove for at bestemme kloridniveau.

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, praktiske overvejelser med hensyn til
adgangstidspunkter / tab af indteegter mens
konstruktionen er ude af drift etc.

e Det er bedre at aftale reparation end at nedbryde og

genopbygge.

Typisk forekomst af skader i denne situation:

e Kloridangreb p& grund af havvand - synlig red
rustdannelse og omfattende afskalning pa undersiden af
overliggende konstruktion.

* Sprgijt- og tidevandszone og omradet umiddelbart under
vandniveau steerkt beskadiget af erosion og sted samt
nogen afskalning pa grund af korrosion.

e Eksisterende kranskinner skal opgraderes med nye
skinner og faststebnings / understebningssystemer.




Anlgbsbroer, moler og saltfabrikker

Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde.

e Skadet og / eller angrebet beton fijernes med
hgjtryksrenser o.l.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiksbaserede forankringsmertler
(princip 4) (NB: Brug ikke kunstharpiksbaserede
forankringsmartler, hvis konstruktionen skal CP
beskyttes).

e Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP eller hgj pH, uigennemtraengelig
reparationsmeartel Emaco Nanocrete R4 (princip 7).

e Konstruktiv reparation af overliggende piller og bjeelker:
Sprejtepafering af hej-styrke, sulfatresistent, ekspansiv
cementbaseret mortel til onsket profil Emaco Nanocrete
R4 (princip 3).

e Reparation og beskyttelse af piller under vandniveau og i
sprgjt-/ tidevandszonen med Wabo A.P.E (Advanced
Pile Incapsulation) system (princip 1,5).

e Udleegning af nye kranskinner og fendere med kemisk
resistent, hgjstyrke epoxy understgbningsmertel med hg;j
dynamisk belastningsevne, f.eks. Masterflow 648 CP
Plus.

Optionelle ekstra behandlinger / alternative systemer

e P& konstruktioner med hgj kloridforurening spraojte-
paferes 8-12 mm Emaco CP Anode katodebeskyttelse,
som giver over 25 ars

Ly vedligeholdelsesfrihed (princip 10).
nd : o ¢ ' » o Ekstra beskyttelse af mindre forurenede konstruktioner
- N - "k__ R . med Protectosil CIT sprojtepéfort silanbaseret
> 2 : e e korrosionsinhibitor (princip 11).
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Industribyggeri:

Anbefalet undersogelse / diagnose:

e Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader.

e \isuel inspektion af overfladens udseende, specielt
kemisk angreb.

e Bestemmelse af armeringens tilstand, specielt tab af
stéldiameter.

e Kortleegning af halvcelle potentiale (eller anden
elektronisk NDT metode) for at vurdere aktiv korrosion.

e Bestemmelse af karbonatiseringsdybde.

e Udtagning af betonpreve for at bestemme kloridniveau
og forureningsdybde.

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, krav til fremtidig belastning, praktiske
overvejelser med hensyn til adgangstidspunkter / tab af
indteegter mens konstruktionen er ude af drift.

Typisk forekomst af skader i denne situation:

e Karbonatisering pa steder med lavt armeringsdeeklag pa
grund af kompleks formarbejde (og installationsmetoder)
i forbindelsen med udstgbningen af betonen.

e Syreangreb pa grund af regudslip fra industriskorstene.

e Konstant vade / fugtige forhold.

e Forvitring pa grund af blgdt vand som dannes under
vandkondenseringen i kaletarnene.

¢ Tab af overfladehardhed, som viser sig ved en
pulveragtig, usammenhzengende overflade pa grund af
kemisk angreb pa cementmassen.

e Revner i betonen i skorstene, hvilket kraever udvendig
forsteerkning af konstruktionen.




Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde.

e Skadet og / eller angrebet beton fijernes med hgjtryks-
renser o.l.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiksbaserede forankringsmertler
(princip 4) (NB: Brug ikke kunstharpiksbaserede
forankringsmertler, hvis konstruktionen skal CP
beskyttes).

e Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP eller hgj pH, uigennemtraengelig
reparationsmertel Emaco Nanocrete R4 (princip 7).

e Konstruktiv reparation: Sprejtepafering af hej-styrke,
sulfatresistent, ekspansiv cementbaseret meortel til onsket
profil Emaco Nanocrete R4 (princip 3).

e Hvor det er ngdvendigt installeres Mbrace plader eller
Mbrace Mbar FRC systemer (princip 4) for at forstaerke
eller oge konstruktionens kapacitet.

e Betonen beskyttes mod kemisk angreb ved hjeelp af
Masterseal, Mastertop, eller Conipur kemisk resistente
membransystemer (princip 1 og 6).

Optionelle ekstra behandlinger / alternative systemer

¢ P& steder med hgj kloridforurening paferes Emaco CP
katodebeskyttelse som giver over 25 ars vedlige-
holdelsesfrined (princip 10).

e Mindre forurenede konstruktioner beskyttes ekstra med
Protectosil CIT sprojtepafort silanbaseret korrosions-
inhibitor (princip 11).
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Spildevandsindustri:

Anbefalet undersogelse / diagnose:

¢ Visuel inspektion og / eller hammertest for at identificere
forekomst af afskallede eller delaminerede omrader.

e Visuel inspektion af overfladens udseende, specielt med
hensyn til kemisk angreb.

¢ Vandanalyse og mulige andringer pa sigt.

e Bestemmelse af konstruktionens vandteethed, f.eks. aktiv
sivning gennem betonen, sivende fuger etc.

e Bestemmelse af nedbrydning, f.eks. af organisk eller
uorganisk art.

e Bestemmelse af kundens krav: budget, reparationens
forventede levetid, krav til fremtidig belastning og
drikkevandsspergsmal, praktiske overvejelser med
hensyn til adgangstidspunkter / tab af indtaegter mens
konstruktionen er ude af drift etc.

Typisk forekomst af skader i denne situation:

e Kemisk angreb pd betonens cementmasse pa grund af
lav pH i spildevandet.

e Svovlsyreangreb i rensningsanlaegsledninger eller
lukkede installationer pa grund af anaerob omdannelse af
svovldioxidgas med mikroorganismer.

e Kemisk nedbrydning af beton pa grund af kemikalier
oplost i spildevand.

¢ Erosion af betonen pé grund af faststoffer der aflejres i
vandet.

¢ Slid pa grund af rullende hjul.




Spildevands- og rensningsanlaeg

Mulige reparationsstrategier og anbefalede
produkter:

Forbehandling af overflade

e Reparationszoner afmaerkes med savsnit i 5 mm dybde.

e Skadet og / eller angrebet beton fijernes med
hgjtryksrenser o.l.

e Stal pa udsatte steder renses til Sa2 (ISO 8501-1).

Materialeanvendelse

e Stal med > 30% tab af profil udskiftes ved hjeelp af
Masterflow kunstharpiks forankringsmertel (princip 4).

(NB: Brug ikke kunstharpiks forankringsmaertler, hvis
konstruktionen skal CP beskyttes).

e Passiviteten til stal genetableres ved hjeelp af aktiv primer
Emaco Nanocrete AP eller hgj pH, uigennemtraengelig
reparationsmertel Emaco Nanocrete R4 (princip 7).

e Konstruktiv reparation af vaegge, gulve og lofter: Sprojte-
eller handpafering af hgjstyrke, sulfatresistent, ekspansiv
cementbaseret mortel til den gnskede profil: Emaco
Nanocrete R4 (princip 3).

e Genetablering af konstruktionens vandtaethed med
Masterseal vandtaetnende meortler og svummer
(princip 1 og 2) og Masterflex fugetaetningssystemer
(principper 5 og 6).

e Betonen beskyttes mod kemiske angreb med
Masterseal beskyttende belaegninger eller Conipur
kemisk resistente membransystemer (princip 1 og 6)
afhaengig af forholdene.

Optionelle ekstra behandlinger / alternative systemer

e Pafering af Masterseal vandteetnende lag / beleegninger,
som er godkendt til brug i drikkevandsanlaeg, hvor
ngdvendigt (princip 1 og 2).

e Revner skal lukkes med PCI Apogel, Concresive
injektions produkter, inden reparations eller beskyttende
belaegninger paferes.

e |Lokale revner eller fuger kan ogséa lukkes med
Masterflex 3000, hvor ngdvendigt i kombination med
reparationsmertler fra Emaco serien.




BASF integrerede betonreparationssystemer:

Renovering af sgjler og bjeelker,
Kobenhavns Hovedbanegard (DK):

Reparation af baerende betonkonstruktioner og montage
af balustre samt granitafdaekninger.

Anvendte produkter: Emaco Nanocrete R2, Emaco
Nanocrete R4, Haeftesvumme og Curing Compound fra
BASF.

Renovering og overfladebehandling af
betonkonstruktioner, Jagtvejens Skole,
Kobenhavn (DK):

Reparation og overfladebehandling af sgjler, bjeelker,
brystninger, m.m.l.

Anvendte produkter: Emaco Nanocrete R3 samt
overfladebehandlingsprodukter fra BASF.

=

Total renovering af hele svommehallen,
Rundforbi Svemmehal, Naerum (DK) :
Reparation og reprofilering af vaegge i bassiner og ovrige

vaegge.
Anvendte produkter: Emaco Nanocrete R3, Masterflow,
vandtaetnende membraner og fliseleegningsprodukter fra : I i

BASF. -




Emaco Nanocrete projektreferencer

Renovering af betonbrystninger og betontrappe,
Radiohuset, Rosengrns Alle (DK):

Reparation af korrosionsskadet beton med efterfalgende
tyndpuds.

Anvendte produkter: Emaco Nanocrete R3, Emaco
Nanocrete AP, PCI Repament 5 samt Protectosil CIT.

Renovering af sgjler,
Bjerringbro (DK):

Renovering og overfladebehandling
af sgjler.

Anvendte produkter: Emaco
Nanocrete R3 samt overflade-
behandlingsprodukter fra BASF.
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DS/EN 1504 - Produktudvalg baseret pa
principper og metoder

Princip 1, metode 1.2

Masterseal beskyttende beleegninger: Fas
som uelastisk, elastisk, cement/akryl, EP
eller PU materiale, beskytter for alle former
for indtraengning.

Princip 4, metode 4.3
Mbrace forsteerkning af konstruktion: Glas,
kulstof, pa aramidbasis.

Princip 7, metode 7.1
@gning af armeringsdeeklag med
sprojtepafert Emaco Nanocrete R4.

Princip 11, metode 11.3
Korrosion ved katodeomrédet pa
armeringen forhindres ved brug af
Protectosil CIT.

* De neevnte produkter fas i alle europaeiske
lande. For oplysninger om metoder uden
listede produkter, eller andre lokale produkter,
kontaktes vore tekniske serviceafdeling.

Princip 1 [PI]

Beskyttelse mod indtraengning

Reducering eller forhindring af indtreengning af
skadelige stoffer, f.eks. vand, andre vaesker, damp, gas,
kemikalier og biologiske stoffer

Princip 2 [MC]

Fugtkontrol
Justerer og opretholder fugtindholdet i betonen indenfor
specificerede vaerdier

Princip 3 [CR]

Betonrenovering
- Renovering af den oprindelige beton péa en konstruktion
til den specificerede form og funktion.
- Renovering af betonkonstruktionen ved at udskifte dele af den

Princip 4 [SS]

Forstaerkning af konstruktionen
@gning eller gendannelse af baereevne af et element i
betonkonstruktionen

Princip 5 [PR]

Fysisk resistens
@get resistens overfor fysiske eller mekaniske pavirkninger

Princip 6 [RC]

Resistens overfor kemikalier
Jget resistens af betonoverfladen
overfor nedbrydning pa grund af kemikalieangreb

Princip 7 [RP]

Bevarelse og genoprettelse af passivitet
Der skabes kemiske forhold, hvor armeringens
overflade bibeholdes eller genskabes til passiv tilstand

Princip 8 [IR]

Jget specifik modstand
Jger betonens elektriske specifikke modstand

Princip 9 [CC]

Katodekontrol
Der skabes forhold, hvor potentielle katodeomrader pa
armeringen ikke kan fremkalde en anodisk reaktion

Princip 10 [CP]

Katodebeskyttelse

Princip 11 [CA]

Kontrol af anodiske omrader
Der skabes forhold, hvor potentielle anodiske reaktioner
ikke kan veaere med i korrosionsreaktionen.




Metoder baseret pa princip

Anbefalede producter*

1.1 Fugttaetning

Masterseal® 501

1.2 Overfladebehandling med og uden revneoverbyggende egenskaber

Masterseal® F1120/F1131/136/138/190/531/550/1026

1.3 Lokalt forbundne revner

Masterflex® 3000

1.4 Udfyldning af revner

Apogel/Concresive® injektionsmaterialer

1.5 Dilitationsfuger

Masterflex® 462TF/468/472/474/700

1.6 Opforelse af eksterne paneler

lkke relevant

1.7 Anvendelse af membraner

Conipur®/ Conideck® membraner

2.1 Hydrofob impraegnering

Masterseal® 303

2.2 Overfladebehandling

Masterseal® F1120/F1131/136/138/190/531/550/1026

2.3 Beskyttelse eller overdaekning

lkke relevant

2.4 Elektrokemisk behandling

lkke relevant

3.1 Manuelt pafort mortel

Emaco® Nanocrete R4/R3/R2/FC

3.2 Blodstebning med beton

Emaco® Nanocrete R4 Fluid

3.3 Beton eller mortel pafores med sprgjte

Emaco® Nanocrete R4/R3

3.4 Udskiftning af elementer

lkke relevant

4.1 Indstebning og forankring af armeringsjern
f.eks. ved udskiftning eller supplering.

Masterflow® grouts

4.2 Anbringelse af armeringsjern i feerdige eller borede huller i
betonen

Masterflow® 920SF

4.3 Pladearmering

MBrace® systemer og Concresive® epoxyklaeber

4.4 Pastgbning af mgrtel eller beton

Emaco® Nanocrete

4.5 Injicering af revner, hulrum eller mellemrum

4.6 Udfyldning af revner, hulrum eller mellemrum

Concresive®
injektionsmaterialer

4.7 Forspezending (efterspaending)

lkke relevant

5.1 Daklag og belzegninger

Mastertop®gulvsystemer / Emaco®reprofileringsmertler

5.2 Impraegnering

lkke relevant

6.1 Daklag og belzegninger

Conipur® / Conideck®belaegninger
Ucrete® gulve
Masterseal®136/138/185/190

6.2 Impraegnering

lkke relevant

7.1 @get daeklag over armeringen med ekstra cementmortel eller
beton

Emaco® Nanocrete R4/R3/R4 Fluid

7.2 Udskiftning af forurenet eller karbonatiseret beton

Emaco® Nanocrete R4/R3/R4 Fluid

7.3 Elektrokemisk realkalisering af karbonatiseret beton ved diffusion

Ikke relevant

7.4 Realkalisering af karboniseret beton ved diffusion

Masterseal®550/588/1026

7.5 Elektrokemisk kloridudtraek

Ikke relevant

8.1 Begraensning af fugtindholdet med overfladebehandling,
belaegning eller beskyttelse

Masterseal® 136/138/190/303/550
Conipur®/ Conideck® membraner

9.1 Anvendelse af elektrisk potentiale

Masterseal®136/138/190
Protectosil CIT

10.1 Maling af armeringen med belaegninger der indeholder
aktive pigmenter

Emaco® CP 10
Emaco® CP 30
Emaco® CP 60
Emaco® CP 15 Grout

11.1 Maling af armeringen med belaegninger der indeholder
aktive pigmenter

Emaco® Nanocrete AP

11.2 Maling af armering med sparrelag

Concresive® EP

11.3 Applying inhibitors to the concrete

Protectosil CIT




Intelligente lasninger fra
BASF Construction Chemicals

Uanset hvilke udfordringer du stér overfor indenfor bygningskonstruktion,
kan intelligente lesninger fra BASF Construction Chemicals bidrage til
veludfarte projekter. Vore verdenskendte brands indeholder alle den nyeste
teknologi for at sikre den mest optimale lasning til dine udfordringer.

EMACO® - Betonreparationssystemer

MBrace® - Fiberkomposit-forstaerkninger

MASTERFLOW® - Praecisions- og understabningsgrouts
MASTERFLEX® - Fugemasser og fugesystemer
MASTERSEAL® - Overfladebehandling og vandtaetning
CONCRESIVE® - Epoxymartler, kleebe- og injiceringssystemer
CONICA® - Sportsgulve

CONIDECK® - Vandtaette membransystemer

CONIBRIDGE® - PU-baserede bromembraner

MASTERTOP® - Dekorative gulve og industrigulve

UCRETE® - Gulvsystemer til ekstreme forhold

PCI® - Fliseklaebere, cementafretningslag og vadrumssystemer
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Hallandsvej 1

DK-6230 Rodekro
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www.basf-cc.dk
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