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Indledning

Nerverende statiske beregninger af en fodgeenger-bro over Pele A.
Broen har en fri bredde pd 1,15 m og en lngde pd 11,0 m.

Broemes konstruktion opbygges af profiler fra FIBERLINE. Bropladens udferes af HD Plank
med skrid sikring.

Broens bzrevanger opbygges af firkantrer og kulfiberbind som samles ved limning,
Bropladen fastgeres til barevangerne ved limning.

Fundering udferes med jordskruer, der fastgeres til fodgengerbroen via en crossbeam i hérdt
trae.

Dimensioneringsgrundlag

Eurocode incl. geldende dansk nationale anneks

Udgave

Eurocodes 0 |Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner X
DS/EN 1990.2007
EN 1990/A1 Annex A2, DK, NA: 2009 X
Applications for bridges

Eurocodes 1 | Last pa vej- og stibroer X

Del 2 EN 1991-2, 2007

EN 1991-2 DK, NA: 2017 X
Trafiklast pa broer

Furocodes 2 | Betonkonstruktioner
DS/EN 1992.2007

Eurocodes 3 | Stalkonstruktioner
DS/EN 1993.2007

Furocedes 5 | Traekonstruktioner
DS/EN 1995.2007

Del 1-1 DS/EN 1995-1-1 DK NA: 2010 _05
Generelt — Almindelig regler samt regler for
bygningskonstruktioner

Del 2 Traekonstruktioner — broer
DS/EN 1995-2, 1.udg. 2004-11-30.

Eurocodes 7 | Fundering
DS/EN 1997.2007




Broer: Vejledning til Belastnings- og beregningsregler
Vejdirektoratet * Vejregelradet April 2015
Udstyr: Autoveern og tilherende udstyr
Anleg og Planlzgning
Vejdirektoratet * Vejregelradet Oktober 2015
Forudsztninger
Projektmateriale: Tegning fra WH-PlanAction ApS.
Broklasse: 3 ifalge Vejdirektoratet
Partialkoefficient pa nyttelast 1,4  ifelge Vejdirektoratet
Kontrolklasse : Normal
Konsekvensklasse CC2: Middel => Km=1,0

Broklasse 3: Broer pa offentlige veje og private fxllesveje med svag trafik

Som svagt trafikerede vejstraskninger kan regnes sekundeere veje med kun et
kerespor samt tosporede veje med ringe trafikintensitet, hvor der ikke forventes
at opstd behov for passage af tunge sertransporter.

Last: Fladelast 500 kg/m?
Koretej Ingen
Vandret last  10% af lodret last

Naturlast Vind 0,5 kN/m?

Kompositmateriale:
Komposit profilerne fremstilles af Fiberline Composites A/S, Barmstedt Allé
5, 5500 Middelfart, Danmark.

Materiale egenskaberne fremgér af firmaet konstruktionshandbog og er vedlagt
i bilaget.

Materialerne er blevet testet af Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt).
Zulassungsnummer Z-10.9-299, gyldig indtil 22. december 2016.



Komposit-bro
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Geometri / Geomeirie / geometri

H: 80.00mm
= 80.00mm
TlogT2/T: 7,00 mm
EN: 1,49 x 103 mm ?
lyy: 1,31x108mm 4

Vagt / Veegt / Veeqt
Q. 268g/m hﬂd/w.

Stivhed / Steifigkeit / Stivhed

EQo: _ 2300x 103 MPa
status

status: L

Norm / Standard

Norm: EN13706. kl 23

Side 1 af 1

9

20-09-2018



60 x 60 mm

Geometri/Geometrie/Geometry

H: 60.00mm

B: 60.00mm

T1: 5.00mm

T2: 5.00mm

R: 5.00mm

A 1.11x 103 mm?
Akx: 0.54x 108 mm?2
Aky: 0.54x 108 mm?
[xx: 0.57x 106 mm*
Wxx: 18.90x 103 mm3
Wxx2: 18.90x 103 mm?
lyy: 0.57x 105 mm?*
Wyy: 18.90x 10° mm?
Wyy?2: 18.90% 10° mm?
Vaegt/Gewicht/Weight

g 2 000.00g/m

Stivhed/Steifigkeit/Stiffness

EQ0: 23.00x 10° MPa
EQoxl: 13.77x 109 Nmim?2

Norm/Standard
Norm: EN13706. kl E23

Side 1 af 1

g
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20-09-2018
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Values for global analyses

)
-

FIBERLINE COMPOSITES

Geometric Properties Unit Value

Moment of inertia, |,y mm*/m 2.140.000

Shear area, Ayshear mm%/m 3.419

Total area, Aytotal mm?%/m 9.566

Material Properties (average) Unit Value

Elastic modulus, Eg N/mm? 20.500 R LR L B R AR R
Poisson’s ratio, axial, vy - 0,230

Poisson’s ratio, transverse, vyy - 0,090

Temperature expansion, axial, 1/K 11-108

Temperature expansion, transverse, diy 1/K 19.108

Classification Unit Characteristic value
Bending moment, between supports, Mg x kN-m 11,7
Bending moment, at the supports, Mgk kN-m 14,0
Upward vertical force at the supports, Ry kN 3,53
Horizontal load, axial, Ry kN 0,736
Horizontal load, transverse, R kN 0,404
Stiffness, El N-mm? 2,189-10%

Fiberline Composites A/S | Barmstedt Allé 5 | DK5500 Middelfart | T +45 70 13 77 13 | www.fiberline.com | fiberline@fiberline.com
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114 x 114 mm
vy T

Geometri/Geometrie/Geometry

H: 114.00mm

B: 114.00mm

T1: 6.00mm

T2: 6.00mm

R: 4.00mm

A 2.60x 103 mm?2
Akx: 1.23x 103 mm?
Aky: 1.23x 108 mm?
IXx: 5.08x 108 mm?*
Wxx: 89.07x 108 mm3
Wxx2: 89.07x 10° mm?
lyy: 5.08x 10 mm*
Wyy: 89.07x 10° mm?3
Wyy?2: 89.07x 10 mm?

Vaegt/Gewicht/Weight
g 4 684.00g/m

Stivhed/Steifigkeit/Stiffness

EQo: 23.00x 10° MPa
EQoxl: 116.77x 10° Nmm?2

Norm/Standard
Norm: EN13706. kl E23

Side 1 af 1

20-09-2018



Church Bridge, Glouchestershire

Fiberline Carbon Strip

Fiberline’s Carbon strips are engineered to stiffen and strengthen structures.

Fiberline Carbon Strips consists of multitude of continues fibres, oriented in the
direction of the load, each with diameter of approx. 7um.

Fiberline Carbon Strips are pultruded with vinylester resin, with a peel-ply cover.
The unique production process guarantees the complete impregnation of the
carbon fibres and extremely high degree of curing.

The peel-ply cover ensures good bonding properties to other prepared surfaces, B T g A | 4
like other CFRP or GFRP strips, profiles or planks. mn mm g/m i S s mmy Xirlpa
! . ; 200 5 1.510 1,00 2,08 139
Simply remove the peel-ply cover before installation. 105 5 790 053 1.90 139
Advantages:
= High modulus of elasticity
» Low weight, high strength and unparalleled durability
* A lighter and slimmer construction than otherwise possible
= Corrosion and weather resistance
« Easy handling and quick installation
= A product manufactured to meet APQP standards
Properties (Characteristic):
Density: 1.55 g/cmé
Fiber volume fraction: 60%
Flexural E modulus: 126 GPa
Tensile strength: 1640 MPa
Compressive strength: 890 MPa
Flexural strength: 900 MPa
Tensile transverse strength: 18 MPa
Inter laminar shear strength: 52 MPa
Please contact us for further information.
N

-
FIBERLINE COMPQOSITES
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Svingninger

Komfort beregninger

Stivhed og fodgangerkomfort

Komfortkiasse (hgj/normal/lav)

normal
Krav til max acceleration [m/sz]
Lodrette svingninger <= 0,70 m/s’
Vandrette svingninger <= 0,20 m/s
Lodrette svingninger
Dimension af hovedvangen
Bjeslkeleengde L= 10.700 mm
Tveersnitareal A= 1,79E+04 mm?
Inertimoment - |, ly = 6,09E+08 mm*
Massen pr laangdeenhed KL= 40,5 kg/m
Elasitetsmodul 23.000 N/mm2
n 0 1 2 3 4
K 9,87 10,5 12,5 50
w, = K/L? x V(El/w) 50,69 53,93 64,20 256,81 0,00| rad/s
f, = wyf2n 8,07 8,58 10,22 40,87 0,00 Hz
mis
m/s?

i f@lgende intervaller.
* primaart 1,3 - 2,3 Hz (= gangfrekvens)

* sekundeert 2,5 - 4,6 Hz (= 2. harmoniske svingning fra gang, samt lgbefrekvens) for brodazk
med ringe stivhed og deeampning, eller som ogsa anvendes til [ab.

For stibroer konstateres typisk generende ubehagelige svingninger for broer med egenfrekvenser

Egenfrekvensen fo= 8,07 Hz > 4,60 Hz
Accelerationen ap = << 0,70 mis*
Komfortkravet

Udskriftdato: 20-09-2018 WH-Radgivende Ingenigrer Aps
Balancebro 23.08.2018




Svingninger

Vandrette svingninger - tvaersvingninger

Dimensicn af hovedvangen

Bjeelkelzangde . L= 10700 mm
Centerafstand mellem hovedvanger c/c= 1036 mm
Tvaersnitareal A= 1,59E+04 mm?
Inertimoment Iy = 3,41E+10 mm?*
Massen pr laengdeenhed = 81,00 kg/m
Elasitetsmodul Ernig = 23.000 N/mm?
n 0 1 2 3 4
K 9,87 10,5 12,5 50 0
wy = KILZ x V(Elfu) 268,21 285,33 339,68 1358,70 0,00] rad/s
f, = wy/2n 42,69 45,41 54,06 216,24 0,00 Hz
m/s
m/s”®

For stibroer konstateres typisk generende ubehagelige svingninger for broer med egenfrekvenser
i felgende intervaller.

* primeert 0,5 - 1,2 Hz (= ¥4 gangfrekvens)

*sekundeert 2,6 - 3,4 Hz

Egenfrekvensen fo= 42,69 Hz > 3,40 Hz
Accelerationen a,= 0,000 << 0,20 m/s”
Komfortkravet
Udskriftdato: 20-09-2018 WH-Radgivende Ingenigrer Aps

Balancebro 23.08.2018

(@



Svingninger

Lzengdesvingninger

Dimension af hovedvangen

Bjeelkelzengde L= 10700 mm
Bredde B= 1270 mm
Hgijde h= 466 mm
Tvaersnitareal A= 3,57E+04 mm?
Massen pr leengdeenhed M= 81,00 kg/m
Elasitetsmodul Ernig = 23.000 N/mm?
n 0 1 2 3 4
K 9,87 10,5 12,5 50 4]
w,, = N/l X v(EA/W) 935 1.870 2.805 3.740 4.675 rad/s
fn = we/2n 148,81 297,62 446,44 595,25 744,06 Hz
m/s
m/s?

For stibroer konstateres typisk generende ubehagelige svingninger for broer med egenfrekvenser
i felgende intervaller.

* primaert 1,3 - 2,3 Hz (~ gangfrekvens)

Egenfrekvensen fo= 148812 Hz > 2,30 Hz
Accelerationen a= 0,000 << 0,20 m/fs
Komfortkravet
Udskriftdato: 20-09-2018 WH-Radgivende Ingenigrer Aps

Balancebro 23.08.2018
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Jordskruer / Jordbor

JOWood-ways.com

Ved montage af jordskruerne males det hudrauliske tryk, der omsaettes til et vridningsmoment.
Alle skruer er monteret med det samme vridningsmoment, hvorved ens baereevne sikres.

Hydraulisk tryk
Vridningsmoment

Antal vindinger pr jordskruer
Vindingens ydre diameter
Stigning af 1 vinding

Centerrgrets diameter

Areal af 1 vinding incl. centerrgr
Areal af centerrgr

Effektiv friktionsareal af 1 vinding

Polzere modstandsmoment, 1 side

Forskydsningsareal, 1 vinding
Forskydsningsareal, n vindinger

Forskydningsspanding

Vertikal bareevne, 1 vinding

CyuNScic = €,,x514%x1,221,0=

Baereevne, karakteristisk, 1 vinding

Bzereevne, regningsmaessig, 1 vinding

Baereevne, karakteristisk, n vindinger
Baereevne, regningsmaessig, n vindinger

Belastning pd jordskruen iht til de statiske beregninger

Udskriftdato: 20-09-2018
Komposit-bro

Av =
Ar =
Av,eff =

Ac=
Ac=

Viy=

Via=

Vi =

Vga=

75 bar
889,5 Nm

2
175 mm
55 mm

76 mm
24053 mm2
4536 mm2
19516 mm2

1014879 mm3

39033 mm2
78065 mm2

M,/ (2xnxWp) =

1,35 N/mm2

26,38 kN
14,65 kN

52,75 kN
29,31 kN

24,36 kN

WH-Radgivende Ingenigrer Aps

05.07.2018

0,8895 kNm

893 gr

0,0241 m2
0,0045 m2
0,0195 m2

0,22 N/mm2

1352 kN/m2



Bilag
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Fiberline Plank HD

When it comes to potential applications for Fiberline's deck unit — the HD Plank - only the
imagination sets the limit: Pedestrian bridges, walkways, stairs, cladding, and covers are just
some of the many possibilities.

The properties of the HD Plank are well-documented, it is easy to machine and resistant to at-
tack even in highly corrosive environments. This contributes to low overall costs.

Profile

H B B A I, Weight Egp

mm mm mm mm’ % 10° mm' g/m ¥ 10" MPa
40 505 500 4.783 1,07 8.530 20,5

Anti-skid Surface

Fiberline Composites supply its deck elements with an optional standard anti-skid surface,
but most types of surfacings will adhere very well to the polyester surface of all Fiberline
Composites A/S’" decking systems.

The anti-skid surface from Fiberline Composites has been tested according to DIN 51130 and
achieved level R13 with grain size 1-2 mm and has an slip resistance of 78,2 according to EN
13036-4 in dry conditions.

Colours (RAL)

(] white (9010) Grey(7035) B Anthracite (7016)
B vahogany 8016) I Black (9005) M Oiive green (6022)

Other RAL colours are possible but with 15% extra cost on the total paint price.

See certification and norms on our homepage:
https:/fiberline.com/certification-and-norms
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Fittings and accessories

! [ X ﬂ | ! ! X | I X Marks the mouting position for standard Fiberline fittings

HD Clamp
For easy assembly and disassembly without special tools,
With machine bolt and Nord-Lock washers.

Item number: 148896 for 10-30 mm
tem number: 148889 for 20-40 mm

HD Clip
Narrow clip for mounting of HD planks.
With M8x60 bolt and washer.

HD Angle
For mounting HD planks on wooden beams.
With M8x25 bolt and washer.

Coupling Clip
o For joining bottom flanges of HD and MD planks. With
Allen screw,

Item number: 148839

All metal parts are stainless steel AISI 316

Load bearing capacity

e e

One span, uniform distributed load
(included regduction faclors v, A, and A, )

Two spans, uniform distributed load
fincluded reduction lactors v, A, and A, )

Baseplate washer

Baseplate 230 mm washer for top mounting of HD planks.
© 21,56 mm hole.

With M8x60 mm bolt, incl. nut and DIN 433 washer,

Item number: 148731

Joint profile
For butt joints of HD plank in length direction. Length 200
mm and made out of PEHD.

Item number: 148737

Edge U-profile
U profile for finishing edges of HD and MD planks.Dimen-
sions U 35x45x2.5/4 mm.

Item number: 090145

" Sl e e S

Three spans, uniform distributed load
(inclucled reduction faclors v, A, and A, )

Load capacity per mater width Load capacity par mater wicith Load capacity per meter wiclth
Deflection /200 Daflection 1./300 Failuro Dellection L7200 Dedlection L/300 Failure Detlection L4200 Deflection L/300 Failure

Span [kh/m’] around [kN/m¥] around [lN/m'] around Span [kN/m] around [kN/m?] around (kW] arouind Span [kN/7] around [eN/m] around [kN/m7] around
L [m]) z-axis Z-axis Z-8Xi5 L[m] z-axis Z-axis z-axis L [m] Z-axis Z-axis Z-axis
0.25 545.9° 440.16 545.90 n.25 438.72* 436.72" 436.72 0.25 454.92* 454.92* 454.92
0.50 118.18 78.79 27295 0.50 218.96° 157.48 218.36 0.50 198.19 132.13 22748
u.rs 38.06 2537 147.28 0.75 83.31 55.64 145,57 0.75 67.82 4521 151.64
1.00 16.56 11.04 82.84 1.00 G7.B5 25.10 82.84 1.00 30.25 2017 103.55
1.25 8.60 574 53.02 1.25 19.94 13.29 53.02 1.25 15.91 10.61 66.27
1.80 5,02 a.85 36.82 1.50 11.76 7.84 36.82 1.50 9.35 623 46.02
175 318 212 27.05 1.75 7.49 4.99 27.05 1756 5.94 3.96 3381
200 213 1.42 20071 2,00 bUb 3.8¢ 20.41 2.00 4.00 287 2589
225 1.50 1.00 16.36 2.25 3.57 2.38 16.36 2,25 2.82 1.88 2046
250 1.10 0.73 1326 2.50 2.61 1.74 13.25 2.50 2.06 1.38 16567

* The lpad bearing capacity at failure determines the dimension,

Find more information about our profiles on our homepage: https://fiberline.com/download-area-structural-profiles

pr
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Veaerdier og definitioner

=

E

T Oy g

Retning for styrke og stivhed

Fig. 2.1
Angivelse af retning for styrke og stivhed

Retningsdefinition

Pa figur 2.1 ses de forskellige hovedretninger for de opgivne materialekonstanter. Med 0° betegnes profilets
leangderetning, der samtidigt er treekretningen under pultruderingspracessen og den almindeligt anvendte ved
nedbajning som bjestke eller udbgining som sajle. Retningen pa tveers af profilets tzangdereining betegnes 90°
oy materialekonstanterne for denne retning anvendes hovedsageligt ved samlinger. De eneste materiale-
konstanter, der er angivet som uafheaengigt af retning, er forskydningsstyrken og forskydningsrnochulet,
Teoretisk er disse konstanter uafhaengige: men forskellen er i praksis marginal, og der anvendes derfor den
lavest fundne vaardi.

Alte angivne veerdier baserer sig pa malinger udfari | Fiberfine Composites A/S egne laboratorier eller hos uaf-
haengige prevningsinstitutter, Malingerne er udfart i overensstemmelse med de angivne standarder.

For retningsangivelser henvises til oversigtsbilledet (Fig. 2.1).

Tabellerne 2,5 - 2,71 praesenterer alle vassentlige geometriske data, £- modul, E,. - 1, 0g den teoretiske vaagt
pr. meter profil for de forskellige profittveersnit, som er nzevnt i databiadssamiingen.

@ Fiberline Composites A/S Konstruktionshandbog - Kapitel1- Rev.1 | 1.23
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Statiske beregninger

Statiske beregninger af beerende konstruktioner udferti kompositter hiw. pultruderede profiler baseres normalt
pé nationalt eller internationalt anerkendte regler og normer.

Denne version af Fiberline Konstruktioinshandbog | overensstemmelse med EUROCOMP Design Code, hvis
beregningsmetoder og sikkerhedstilosofi igen er i overensstemmelse med Eurocode 1, del 1 - "Projekterings-
grundiag og iast pa baerende konstruktioner”. Dette forhoid medferer, at de omfatiende belastningsangivelser,
der nu er frigivet inden for Eurocode-systemet, kan anvendes i forbindelse med brugen af Fiberfine Kanstruktions-
handhbog. . .

Pa indevasrende tidspunkt er der ikke vediaget egentlige konstruktionsnormer for kampositter i Eurocode-
systemet. Indtil en Eurocode og eventuelle NAD'sr (National Appfication Documents) foreligger, danner
EUROCOMP Design Code grundlaget for Fiberline Konstruktionshandhbog.

Konsttuktionshindbog - Kapltel 1 - Rev, 1 @ Fiberline Composites AIS
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Graonsetilstande

Statiske beragninger af en kompositkonstruktion er en vurdering af konstruktionens opfarsel j en reekke greense-
tilstande, hvis karakter er fastsat som offentlighedens krav i form af normer mv. eller som bygherrens krav, der
har baggrurid i konstruktionens anvendelse, fX et mindstekrav til stivheden ved understetningen af en ma-
skine,

Pa side 1.2.11 er der givet en oversigt over de lastiilfeelde, der normait tages i betragtning ved beregning af en
bzerenda konstruktion.

Brudgraensetilstanden
Her vurderes sikkerheden mod svigt pa grund af overbelastning eller manglende stabilitet ved, at belastninger
og styrker pé&fares panialkoefiicienter,

Virkningen fra de ydre pavirkninger, oftest udiryki ved beregnede speendinger, S, kreeves mindre end modstands-
ewnen R .

For hver enkelt statistisk set uafhzengig belastning bestemmes virkningen S, i relevante prevepunkter i kon-
struktionen ud fra permanente og variable bidrag.

For systemer med en enkelt, variabel pavirkning bestemmes virkningen ved

S = Zp e Gy + 1.50-Q,

idet

G, + Permanent virkende pavirkning

Q, 1 Varlabel virkende pavirkning

Yo : Partialkoeffictant pa permanert last

Veerdien afy, , &r 1,35, dog 1,0 i tilfeslde, hivor den permanente last virker til gunst for stabiliteten.

For systemer med fiere variable pavirkninger bestemmes virkningen fra hver af disse virkende alene ved

Sani = Ejﬁ,....m“fc; Gy o+ 150-Q

idet

Gy 1 Permanent virkende pavirkning
Qo :  Variabel virkende pavirkning

¥ g : Partiallkoefiicient pa permanent last

Veerdien afy 481,35, dog 1,01 tiifetde, hvor den permanente last virker tl gunst for stabiliteten.
Herudover vurderes det kombinerede lasttilfeelde

Sax = Zam¥e Gy +136-E, Q

@ Fiberline Composites AfS Konstruktionshandbog - Kapital 1 - Rev, 1

G



; (33

FIBERLINE COMPOSITES

Den sterste veardi af virkningen S, for de betragtede lastkombinationer betegnes som den regningsmasssige
virkning. Denne skal veere mindre end den regningsmaessige modstandsevne, der bestemmes ud fra den ved
prevning eller beregning fastsatie karakteristiske baereevne R, ved udtrykket

R
= K
R, = V.
B Re
ﬁf .?m.‘l“vm,z'q(ms"vm,d
hvor partiatkoefficienterne Yot Yz ¥z OF ¥ s DESKriver hver sin effekt,
Y : profilets fremstillingsmade
Y m2 ! graden af genemhezerdning
¥ 3 v sikkerheden for formstabilitet, forskellen meliem dnftstemperatur og HDT
(Heat Distortion Tetmperature) -
¥ ma v deifistemperatur
Partialkoefficienterne ¥ ., v ., 09 ¥, fastseettes i overensstemmelse med EUROCOMP Design Code.
¥t = 1,15 - Fiberline profiler er pultruderede (EUROCOMP, Tabel 2.4)
¥ s = 11 Fiberline prodiler er gennemheerdede svarende til "fully postcured at works™
{EUROCOMB Tabel 2.5)
Y3 = 1.0 Fiberline profiler har en HDT, greensetemperatur for formstabilitet, pa 100°C
{EUROCOMP, Tabel 2.8)
Partialkoefficienten y  , besksiver det pultrudarede profils styrke og stivhed afheengigt af driftstemperaturen.
Fiberline anbefaler, at y  , fastsaettes som angivet i tabel 2.0
< Prifistetipeiatul
20 1,0 2,5 —
0 1.0 2,5 o
20 1.0 2.5
L' 1,0 2,5
80 1,0 2,5
80 1,25 3,13
Tabel 2.0
For veerdier, der ikke findes i tabellen, kan y _, fastsasttes ved interpolation.
Belastningstiden for en langtidslast méles i &,
=,

Konstruktionshangbog - Kapitel 1 - Rew. 1 @ Fiberline Compasites AIS



SN

. -
FIBERLINE COMPFOSITES

Den totale partialkoefficient v, p& materfalernodstandsevnen fremgar af nedenstdende tabel 2.0b.
For veerdier, der ikke findes i tabellen, kan y_ fastszttes ved interpolation.
Ofte vil kompositkonstruktionens dimensioner blive bestemt ved vurderinger i anvendelsestilstanden. Hvis ot

eventuelt svigt af konstruktionen kan tillzegges en meget stor eller meget fille overordnet betydning, kan den
projekterende vurdere, om det nedenfar anferte, generelt angivne sikkerhedsniveau skal skaerpes eller lempes.

20 1,3 3.2
60 {80) 1.3 3.2
80 {100) 7.6 1,0

Tabel 2.0b Tabelvaerdier | parentes geeider for profiler med vinylester.

Anvendelsesaraonsetilstand

Her vurderes konsiruktionens opfarsel under drift, specielt dens deformationer. Typisk dimensioneres en bjastke-
konstruktion, sa den maksimale nedbajning er mellem 1/400 og 1/200 af hjzelkens spaendvidde.

| relevante provepunkter sammenlignes virkningen, der i disse analyser oftest er en deformation, med en
acceptabel grasnseveerdi, '

Ved fastseattelse af pavirkninger kan der tages hensyn til, at afle variable laster ikke nadvendigvis optraeder
saridigi.

I EUROCOMP Design Code foreslds det i afsnit 2.3.4 at anvende nedenstdende udtryk for virkninger ved
under-sagelser | anvendelsesgreensetilstanden,

Nar alle permanente laster og hejst en enkelt variabel last er virkende:

R > 5

ki ki

Sui = X .m Gyt Q

For den | EUROCOMP angivne samiidighedsfakior pa 0,9 er der i Eurocade del 1 anfart vaerdier, der giver
mulighed for en mere realistisk fastszettelse af diverse lasttypers samtidige pavirkning. En ingenisrmasassig
vurdering vil tiflige ofte kunne berettige en redukiion af samtidighedsfakioren til en lavere veerdi end 0,9.

Rk,i ' P sk.i

S, CRD G

Flowym

w 6,90 - }:iﬂ,,..,n Qk.i

@ Fiperiine Composites A/S Konstruktionstindbog - Kapite! 1 - Rev, 1
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Brandiast

Yed beregningsmaessig vurdering af en basrende konstruktions modstandsevne | en brandsituation forudsast-
tes konstrukijonen pavirket af den sandsynligst forekommende last.

Temperaturforigbet kan fastsasties svarende til Exvocode 1, del 2-2 {DS/ENY 1991-2-2).
Ulvkkesagreensetiistanden

Hvor konstruktionens opfarsel under 1itilsigtede forhold som fx brand, pakerse! eller eksplasionsiast, kan vur-
deres tilneermet ud fra angivelseme for brudgraense- og anvendelsesgreenseiilstandene.

| disse greensetilfzelde regnes normalt med karakteristiske veerdier, dvs. sa teet pa virkeligheden som muigt.

Beregningsyr folger i princippet undersggelser | brudgrasnsetilstanden, idet alle partialkoefficienter sattes til at
have vezrdien 1,0, Variable laster har en sterrelse svarende tit den sandsynligst forekommende last.

Konstuldionshanibog - Kapitel 1 - Rev. 1 © Fibasline Composites A/S

R

o



-
FIBERLINE COMPOSITES

Materialeparametre

De i dette afsnit angivie materialeveerdier er geeldende i temperaturomradet mellem -20 °C og 60 °C.
For temperaturer over 60 °C skal styrker og stivheder reduceres som anfert pé side 1.2.6 ved division med
tabelveerdieny_ .

3

Tabel 2.7

Veerdierne i tabellen er baseret pa forsegsresultater, Veerdierne kan danne grundiag for beregning af samlings-
detaljer og lokale pavirkninger af profiler. Desuden kan generelle hjzelke-/sejleberegninger, hvor der tages hen-
syn til blandt andet stabiiitetsforhold og eventuelle langtidsvirkninger, baseres pa vaardierie.

I mange tiliaelde kan vurderingen af hjseslkekonstruktioner baseres pé forenklede beregninger, der gennemfares
med antageise af en formel styrke i leengderetningen {0°). Ved sadanne beregninger kan undersogelser af
Fiberline profiler vedrerende lokalstabilitet af flangar og krybningsfeenomener udelades. Forenklede bjeetke-
beregninger er beskrevet pa side 1.2.10.

23000 / 28000
Eqe 8500
G 3000
Voo 0,23
Vg 0.00

Tabel 2.2

Profilernes E-modul varierer fra 23 - 28 GPa atheengigt af geometri og armering. Se de aktuelle vaordier i
afsnittet om de enkelte profilers beereavne,

@ Fibertine Composites A/S Konstrulitionshandbog - Kapite! 1 - Rew. 1 | 1.29
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Tabel 2.3

Ovenstaende vazrdier svarer t tallene | tabel 2.1 divideret med ¥ = 1,3, Se afsnittet nedenfor vedrerends
forenkiede bjselkeberegninger. Belastningstiden for en langtidsiast males i ar.

Forenklat beregning af bjeslkekonstrukiioner

Holdes bajningsspaendingerne under nedenstaende graenseveerdi, kan beregninger af bjaelkekonstruktioner
red Fiberline profiler forenkles, nér undersegelser af langtidsvirkninger og vurdering af lokai stabilitet kan udelades,

Tabel 2.4

Dimensioneres bjzelker efter geengse deformationsgrasnser, vil beregninger i brudgraensatilstanden kun sjseldent
vaere dimenslonsgivende,

Konstruktionshandbog - Kapitel 1 - Rev, 1 © Fiberdine Compaosites A/S



